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Prefacio

Escribo este libro desde la conviccion de que el control de versio-
nes es una de las competencias mas subestimadas y, al mismo
tiempo, mas transformadoras en la formaciéon de un desarro-
llador de software. A lo largo de mi trayectoria como docen-
te e investigador, he observado un patrén recurrente: muchos
profesionales aprenden Git de forma fragmentada, asimilando
comandos sin comprender el flujo que los sostiene, ejecutan-
do instrucciones sin saber por qué producen el resultado que
producen. Esta obra nace de mi deseo de corregir esa brecha.

No pretendo haber escrito un manual exhaustivo de referencia
técnica. Pretendo, en cambio, haber construido un recorrido
formativo que acompaiie al lector desde los fundamentos con-
ceptuales hasta la adopciéon de buenas practicas sostenibles. Mi
intencion ha sido siempre la misma: que quien lea estas pagi-
nas no solo aprenda a usar Git y GitHub, sino que comprenda
por qué usarlos de cierta manera mejora la calidad del trabajo
técnico y la madurez profesional.

A lo largo de la redaccién de esta obra encontré que los te-
mas mas relevantes no eran necesariamente los mas complejos
en términos técnicos. La escritura correcta de un commit, el
uso disciplinado de ramas, la revision consciente de cambios
antes de integrarlos: son decisiones aparentemente simples que,
practicadas con consistencia, definen la diferencia entre un re-
positorio ordenado y uno que se convierte en un obstaculo para
el equipo.

Confio en que estas paginas resulten utiles tanto para el es-
tudiante que da sus primeros pasos como para el profesional
que busca ordenar y fundamentar una practica ya existente. El
aprendizaje de Git y GitHub no termina con este libro, pero
espero que comience aqui con bases solidas, criterio técnico y
habitos que valga la pena sostener en el tiempo.

MSc. Kenji Kawaida Villegas
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Introduccién

El presente libro surge de una pregunta que me he formulado
con frecuencia en el ejercicio de la docencia y en el acompana-
miento de equipos de desarrollo: jpor qué tantos profesionales
que conocen Git cometen los mismos errores una y otra vez?
La respuesta, en la mayoria de los casos, no es falta de practica.
Es falta de comprension estructurada. Se aprenden comandos,
pero no flujos. Se ejecutan instrucciones, pero no se entiende el
estado del repositorio que las produce ni el impacto que generan
en el trabajo colectivo.

Esta obra es mi respuesta a ese problema. No pretendo ofrecer
un manual de referencia técnica exhaustivo, sino un recorrido
formativo que acompane al lector desde los fundamentos con-
ceptuales del control de versiones hasta la adopciéon de buenas
practicas sostenibles en entornos reales de desarrollo. El pro-
posito es que, al concluir la lectura, el lector no solo sepa qué
hacer, sino por qué hacerlo de esa manera y qué consecuencias
tiene hacerlo de otra.

He organizado el libro en dieciséis capitulos y un conjunto de
conclusiones, siguiendo una logica pedagbgica deliberadamente
acumulativa. Los primeros capitulos establecen los fundamen-
tos: qué es el control de versiones, cémo funciona Git inter-
namente, como se configura el entorno de trabajo y como se
registran los primeros cambios con criterio. Los capitulos in-
termedios profundizan en el flujo de trabajo local, la escritura
correcta de commits, el uso disciplinado de ramas y la combi-
nacioén de cambios. Los capitulos finales abordan la dimensién
colaborativa a través de GitHub, incluyendo el trabajo en equi-
po, las pull requests, la revisiéon de cédigo, las estrategias de
ramificacion y la organizacion del proyecto a largo plazo.

A lo largo de toda la obra, las buenas practicas no aparecen
como un apéndice ni como una lista de recomendaciones al
margen del contenido técnico. Las he integrado como eje trans-
versal de cada capitulo, porque estoy convencido de que la cali-



dad de un repositorio no se determina por la herramienta que
se usa, sino por la disciplina con que se la usa. Un commit bien
redactado, una rama con propésito claro, una pull request que
explica el contexto del cambio: estas decisiones, tomadas con
consistencia, definen la diferencia entre un historial que sirve
como evidencia técnica y uno que se convierte en un obstaculo
para el equipo.

El libro esta dirigido a estudiantes de ingenieria, desarrollo de
software y areas afines, asi como a profesionales que inician o
desean ordenar su practica con repositorios compartidos. No
presupone experiencia avanzada previa, pero si demanda dis-
posicién para comprender secuencias de trabajo, interpretar
estados del repositorio y asumir que una herramienta distri-
buida como Git exige atenciéon al contexto de cada operacion.
La familiaridad elemental con archivos, carpetas y uso bésico
de terminal es suficiente punto de partida.

Una aclaracién conceptual que considero imprescindible desde
el inicio: Git y GitHub no son lo mismo. Git es un sistema de
control de versiones distribuido que opera fundamentalmente
en el plano local; GitHub es una plataforma de colaboracién
remota construida sobre repositorios Git. Comprender esta dis-
tincién desde el principio evita confusiones que, en mi expe-
riencia docente, suelen persistir durante meses si no se abordan
explicitamente. Ambas herramientas se complementan, pero re-
suelven problemas diferentes y operan en niveles distintos del
flujo de trabajo.

Invito al lector a recorrer este libro sin prisa, interpretando ca-
da concepto antes de avanzar al siguiente y relacionando cada
practica con el problema concreto que resuelve. El dominio de
Git y GitHub no se mide por la cantidad de comandos memo-
rizados, sino por la madurez con que se gestionan cambios, se
colabora con otras personas y se construyen proyectos técni-
camente sostenibles. Ese es, en definitiva, el objetivo de esta
obra.

MSc. Kenji Kawaida Villegas
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1. Capitulo 1. Introduccién General

Bienvenido a este recorrido por Git y GitHub. Si alguna vez has
perdido una versiéon anterior de un archivo, enfrentado confu-
sién sobre quién hizo qué cambio, o simplemente deseado poder
volver atras en la historia de tu proyecto, este libro responde
a esas necesidades reales. Git y GitHub no son solo herramien-
tas técnicas; son instrumentos de orden, colaboracion y profe-
sionalizacion que transforman la manera en que construimos
software y gestionamos conocimiento.

Este libro no pretende ensefiar comandos como si fueran una
lista de recetas. Tu objetivo es desarrollar una comprension so-
lida sobre qué hace Git, por qué importa cada practica y como
integrar estas herramientas en tu flujo de trabajo cotidiano. Co-
menzaremos con conceptos fundamentales, avanzaremos hacia
operaciones practicas y finalizaremos consolidando criterios de
calidad y buenas practicas que funcionaran en cualquier contex-
to real. Cada capitulo se construye sobre lo anterior, de manera
que tu comprension crezca de forma acumulativa.

A lo largo de la lectura, te invitamos a experimentar. Crea
repositorios, modifica archivos, observa estados y valida tus hi-
potesis. El aprendizaje de Git madura cuando pasa de la teoria
a la practica reflexiva, donde cada comando que ejecutas res-
ponde a una pregunta concreta sobre el estado de tu proyecto.

1.1. Objetivos de aprendizaje
Al terminar este capitulo podras:

= Distinguir conceptualmente entre Git como sistema de
control de versiones y GitHub como plataforma de cola-
boracion

= Reconocer los problemas que resuelve el control de ver-
siones en proyectos individuales y colaborativos

= Comprender el alcance formativo del libro y el perfil de
competencias esperado
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= Interpretar la importancia del versionado en el desarrollo
moderno y la cultura técnica

» Distinguir entre las responsabilidades de Git (local) y
GitHub (remoto)

1.2. Propdésito del libro y alcance formativo

El propdsito fundamental de este libro consiste en construir
una comprension clara y progresiva sobre Git y GitHub. No
basta con aprender sintaxis de comandos; necesitas entender
el control de versiones como disciplina de organizacion, traza-
bilidad, colaboracién y preservacion del conocimiento técnico
acumulado en un proyecto '23. Cuando esa comprensién existe,
cada decision de versionado adquiere sentido: por qué registras
un cambio, cémo lo delimitas, a quién se lo comunicas.

El alcance del libro comprende fundamentos conceptuales, pri-
meros pasos operativos, organizacion del historial, trabajo con
ramas, sincronizacion con repositorios remotos, revision de cam-
bios y adopcién de buenas practicas. Esta amplitud responde a
una realidad concreta: no basta conocer la sintaxis béasica. Ne-
cesitas integrar criterio técnico, orden metodolégico y habitos
de colaboracién que sostengan tu trabajo a largo plazo 4°6.

La estructura del libro sigue una légica acumulativa. Prime-
ro introduces conceptos centrales y vocabulario minimo. Des-

1Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.2 ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2

2Git SCM. (s. f.). Getting started about version control. Recuperado el
18 de abril de 2026, de https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-
About-Version-Control

3Git SCM. (s. f.). What is Git? Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-What-is-Git %3F

4Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2

SDupire, R. (s. f.). Git Essentials: Developer’s Guide to Git.

6Git SCM. (s. f.). Getting started about version control. Recuperado el
18 de abril de 2026, de https://git-scm.com/book /en/v2/Getting-Started-
About-Version-Control
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pués, aprendes flujos de trabajo iniciales. Finalmente, incorpo-
ras criterios de calidad, prevencion de errores y consolidacién
de practicas sostenibles. Esta secuencia responde a la natura-
leza misma de Git: es flexible y poderosa, pero exige precision

conceptual cuando se la emplea sin comprension estructurada
789

1.3. Perfil del lector y competencias espera-
das

Este libro se dirige a un perfil amplio pero claramente delimi-
tado. Si estudias ingenieria, desarrollo de software, ciencia de
datos, administracion de sistemas o areas afines, encontraras
aqui una base sélida. Si trabajas en equipos que necesitan orde-
nar practicas de versionado, también. No requieres experiencia
avanzada previa, pero si familiaridad elemental con archivos,
carpetas, edicién de texto y uso béasico de terminal 101112,

En términos de competencias, al finalizar el libro deberias po-
der: crear repositorios e inicializar proyectos; registrar cambios
con criterio; usar ramas con propésito definido; sincronizar re-
positorios locales y remotos; resolver situaciones habituales de
colaboracién; mantener un historial comprensible. Pero maés
importante atn, deberias comprender suficientemente Git pa-
ra diagnosticar errores comunes, prevenir practicas daninas y
adoptar habitos compatibles con flujos modernos de desarrollo

"Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2

8Loeliger, J., & McCullough, M. (2015). Mastering Git. Packt Pu-
blishing.

9Git SCM. (s. f.). What is Git? Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-What-is-Git %3F

ODupire, R. (s. f.). Git Essentials: Developer’s Guide to Git.

HGit SCM. (s. f.). Getting started about version control. Recuperado el
18 de abril de 2026, de https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-
About-Version-Control

12Git SCM. (s. f.). What is Git? Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-What-is-Git %3F
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131415

Una competencia especialmente relevante consiste en la deli-
mitacion correcta de unidades de cambio. Git madura cuando
comprendes que no todo cambio debe agruparse en un tnico re-
gistro, vy que la granularidad del historial afecta directamente
la facilidad de revisién, depuracién y mantenimiento 61718, Un
historial compuesto por cambios pequenos, coherentes y des-
criptivos facilita la comprension del proyecto; uno desordenado
dificulta localizar errores.

Otra competencia esperada radica en el uso racional de ramas.
Una rama no es solo una caracteristica técnica atractiva, sino
una estrategia de aislamiento temporal para experimentar, co-
rregir, desarrollar funcionalidades o revisar cambios sin compro-
meter la linea principal 2°. Comprender esto desde el inicio
permite adoptar flujos de trabajo mas seguros y previsibles.

También se espera que desarrolles competencias comunicativas
dentro del contexto técnico. Un mensaje de commit, una des-
cripciéon de pull request y una explicacion breve de un cambio
forman parte del trabajo profesional con la misma importancia

13Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.% ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2

HLoeliger, J., & McCullough, M. (2015). Mastering Git. Packt Pu-
blishing.

15Git SCM. (s. f.). Getting started about version control. Recuperado el
18 de abril de 2026, de https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-
About-Version-Control

6L oeliger, J., & McCullough, M. (2015). Mastering Git. Packt Pu-
blishing.

17Atlassian. (s. f.). What is Git? Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://www.atlassian.com/git /tutorials/what-is-git

18 Atlassian. (s. f.). What is version control? Recuperado el 18 de abril de
2026, de https://www.atlassian.com/git/tutorials/what-is-version-control

9Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2

20 Atlassian. (s. f.). What is version control? Recuperado el 18 de abril de
2026, de https://www.atlassian.com/git/tutorials/what-is-version-control
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que la modificacién del coédigo 2122, GitHub documenta las pull
requests como mecanismo para discutir cambios antes de inte-
grarlos, detectar problemas y mantener estandares de calidad.
Esa discusion solo tiene valor cuando el cambio se presenta con
orden, contexto y delimitacion suficiente.

1.4. Importancia del control de versiones en
el desarrollo moderno

El control de versiones ocupa una posicion central en el desa-
rrollo moderno porque registra la evolucién de un conjunto de
archivos a lo largo del tiempo, permitiendo recuperar estados
especificos cuando resulta necesario 23. Esta capacidad trans-
forma la manera de construir software. El cambio pasa de ser
una sustitucion irreversible a ser una entidad observable, com-
parable y reversible.

La relevancia del versionado no se limita al codigo fuente. Tam-
bién abarca documentaciéon técnica, configuraciones de desplie-
gue, plantillas de automatizacién e infraestructura como cédigo.
Cualquier artefacto cuya evolucion requiera trazabilidad puede
versionarse 2. Esta amplitud convierte al control de versiones
en una practica transversal dentro de la ingenieria de software.

En entornos individuales, el control de versiones ofrece orden,
memoria técnica y libertad para experimentar con menor riesgo.

21GitHub Docs. (s. f.). About pull requests. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://docs.github.com/pull-requests/collaborating-with-
pull-requests/proposing-changes-to-your-work-with-pull-requests/about-
pull-requests

22GitHub Docs. (s. f.). About commits. Recuperado el 18 de abril de
2026, de https://docs.github.com/en/pull-requests/committing-changes-
to-your-project /creating-and-editing-commits /about-commits

2Git SCM. (s. f.). Getting started about version control. Recuperado el
18 de abril de 2026, de https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-
About-Version-Control

24Git SCM. (s. f.). Getting started about version control. Recuperado el
18 de abril de 2026, de https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-
About-Version-Control
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Puedes probar una refactorizacién, modificar una configuracién
u organizar archivos con tranquilidad, sabiendo que conservas
referencias precisas a estados anteriores. Esto fomenta explora-
cién responsable 226,

En entornos colaborativos, la importancia crece notablemente.
Varios integrantes pueden trabajar sobre el mismo producto sin
sobrescribirse, siempre que el flujo de trabajo se apoye en ramas,
revisiones y sincronizacién disciplinada. Las guias de Atlassian
destacan que los sistemas de control de versiones resultan es-
pecialmente ttiles para equipos que trabajan de forma concu-
rrente, reduciendo sobreescrituras, facilitando la identificacién

de conflictos y permitiendo mantener un historial compartido
2728

Git introduce ademas una ventaja decisiva: su naturaleza dis-
tribuida. A diferencia de modelos centralizados clasicos, cada
clon del repositorio contiene la historia completa del proyecto
2930 Esto implica que muchas operaciones habituales pueden
ejecutarse localmente con rapidez, incluso sin conexiéon perma-
nente a un servidor. También significa que el historial se replica
y preserva de manera mas robusta.

Otra razén de su importancia radica en su relacién con prac-
ticas modernas de calidad. La integracion continua, revision
entre pares, automatizacion de pruebas, liberacion incremental
y mantenimiento evolutivo dependen de un historial claro y de
cambios bien delimitados. GitHub presenta las pull requests

25Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2

%6Loeliger, J., & McCullough, M. (2015). Mastering Git. Packt Pu-
blishing.

27 Atlassian. (s. f.). What is Git? Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://www.atlassian.com/git/tutorials/what-is-git

28 Atlassian. (s. f.). What is version control? Recuperado el 18 de abril de
2026, de https://www.atlassian.com/git/tutorials/what-is-version-control

29Git SCM. (s. f.). What is Git? Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-What-is-Git %3F

30 Atlassian. (s. f.). What is version control? Recuperado el 18 de abril de
2026, de https://www.atlassian.com/git/tutorials/what-is-version-control
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como mecanismo fundamental para discutir cambios antes de
integrarlos 3132, Ese proceso solo tiene valor cuando el versio-
nado produce una base legible.

La trazabilidad histérica constituye otro beneficio estratégico.
Cada cambio puede asociarse con una intencién, una fecha, una
persona responsable y un contexto técnico. Cuando aparece un
error en produccion, cuando se necesita analizar una regresion o
cuando conviene reconstruir la evoluciéon de una funcionalidad,
el historial versionado se convierte en fuente de evidencia 333435,

A nivel cultural, el control de versiones favorece una transi-
cién desde la logica individual hacia la construccion compartida.
El conocimiento deja de estar encerrado en una sola maquina.
Cada commit documenta fragmentos del razonamiento técnico
que dio forma al producto. El repositorio se transforma en un
espacio donde el c6digo, las decisiones y la colaboracion quedan
articulados dentro de una historia comin 363738

31GitHub Docs. (s. f.). About pull requests. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://docs.github.com/pull-requests/collaborating-with-
pull-requests/proposing-changes-to-your-work-with-pull-requests/about-
pull-requests

32GitHub Docs. (s. f.). About commits. Recuperado el 18 de abril de
2026, de https://docs.github.com/en/pull-requests/committing-changes-
to-your-project /creating-and-editing-commits /about-commits

33Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2

34Loeliger, J., & McCullough, M. (2015). Mastering Git. Packt Pu-
blishing.

35 Atlassian. (s. f.). What is Git? Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://www.atlassian.com/git/tutorials/what-is-git

36Git SCM. (s. f.). What is Git? Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-What-is-Git %3F

3T Atlassian. (s. f.). What is Git? Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://www.atlassian.com/git/tutorials/what-is-git

38GitHub Blog. (s. f.). What is Git? Our beginner’s guide to version con-
trol. Recuperado el 18 de abril de 2026, de https://github.blog/developer-
skills/programming-languages-and-frameworks/what-is-git-our-beginners-
guide-to-version-control/
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Flujo desorganizado con copias manuales Flujo estructurado con control de
versiones Git
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Figura 1: Diferencia entre un flujo desorganizado basado en
copias manuales y un flujo estructurado mediante control de
versiones.

1.5. Diferencia conceptual entre Git y
GitHub

Una confusiéon muy frecuente en etapas iniciales consiste en
tratar Git y GitHub como si fueran equivalentes. Aunque se
relacionan de manera estrecha, cada uno resuelve problemas
distintos y opera en niveles diferentes 394941, Git es un siste-
ma de control de versiones distribuido. GitHub es una plata-

39Git SCM. (s. f.). What is Git? Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-What-is-Git %3F

40GitHub Docs. (s. f.). About pull requests. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://docs.github.com/pull-requests/collaborating-with-
pull-requests/proposing-changes-to-your-work-with-pull-requests/about-
pull-requests

41GitHub Blog. (s. f.). What is Git? Our beginner’s guide to version con-
trol. Recuperado el 18 de abril de 2026, de https://github.blog/developer-
skills/programming-languages-and-frameworks/what-is-git-our-beginners-
guide-to-version-control/
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forma que aloja repositorios Git y afiade servicios orientados
a colaboracién, revisiéon, visibilidad y gestion del trabajo. Es-
ta distincién evita errores conceptuales que luego dificultan el
aprendizaje técnico.

Git actta principalmente en el plano local. Permite inicializar
un repositorio, seguir cambios en archivos, registrar instanta-
neas del proyecto, crear ramas, fusionarlas, inspeccionar dife-
rencias, recorrer historial y recuperar estados previos. El libro
oficial de Git explica que, en lugar de almacenar datos como
una secuencia de diferencias, Git piensa en instantaneas del sis-
tema de archivos en distintos momentos 2. Esa caracteristica
es fundamental porque ayuda a entender por qué Git trabaja
con eficiencia.

GitHub, por su parte, opera como entorno remoto de aloja-
miento y colaboracién sobre repositorios Git. Un repositorio
en GitHub puede servir para almacenar el proyecto fuera de la
maquina local, compartirlo con otras personas, controlar permi-
sos, abrir incidencias, documentar el proyecto, revisar cambios
mediante pull requests y activar automatizaciones *3*4. No re-
emplaza a Git; extiende su utilidad hacia dimensiones sociales,
organizativas y operativas.

Un proyecto puede usar Git sin GitHub. Un desarrollador pue-
de mantener repositorios locales para organizar trabajo perso-
nal, experimentar con ramas o conservar historial sin publicar
nada en una plataforma remota. Un equipo podria usar Git con
otras plataformas compatibles como GitLab o Bitbucket. Sin

42Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2

43GitHub Docs. (s. f.). About pull requests. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://docs.github.com/pull-requests/collaborating-with-
pull-requests/proposing-changes-to-your-work-with-pull-requests/about-
pull-requests

44 GitHub Blog. (s. f.). What is Git? Our beginner’s guide to version con-
trol. Recuperado el 18 de abril de 2026, de https://github.blog/developer-
skills/programming-languages-and-frameworks /what-is-git-our-beginners-
guide-to-version-control/
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embargo, no puede existir GitHub sin el modelo de repositorios
y objetos versionados que Git administra °4647_ Git constituye
la base tecnoldgica; GitHub representa un servicio construido
sobre esa base.

La diferencia también se advierte en el tipo de acciones que ca-
da uno habilita. Crear un commit, inspeccionar el historial con
log, comparar archivos con diff, o mover el apuntador de una
rama son operaciones propias de Git. Abrir una pull request,
comentar lineas de c¢6digo en una revision, gestionar un tablero
de incidencias o configurar reglas de proteccién para una rama
son funciones asociadas a GitHub 484930 Cuando distingues esa
separacion, resulta mas sencillo interpretar qué parte del traba-
jo depende del repositorio local y qué parte requiere interaccion
con la plataforma remota.

Existe también una diferencia pedagogica importante. Git exi-
ge comprender estados internos del repositorio, dreas de prepa-
racion, historial y relaciones entre ramas. GitHub suele resultar
mas visible e intuitivo para el principiante porque presenta in-
terfaces web, formularios y vistas comparativas. Esa facilidad

BGit SCM. (s. f.). What is Git? Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-What-is-Git %3F

46 Atlassian. (s. f.). What is Git? Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://www.atlassian.com/git/tutorials/what-is-git

4TGitHub Blog. (s. f.). What is Git? Our beginner’s guide to version con-
trol. Recuperado el 18 de abril de 2026, de https://github.blog/developer-
skills/programming-languages-and-frameworks/what-is-git-our-beginners-
guide-to-version-control/

48GitHub Docs. (s. f.). About pull requests. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://docs.github.com/pull-requests/collaborating-with-
pull-requests/proposing-changes-to-your-work-with-pull-requests/about-
pull-requests

WGitHub Docs. (s. f.). About commits. Recuperado el 18 de abril de
2026, de https://docs.github.com/en/pull-requests/committing-changes-
to-your-project /creating-and-editing-commits /about-commits

S0GitHub Blog. (s. f.). What is Git? Our beginner’s guide to version con-
trol. Recuperado el 18 de abril de 2026, de https://github.blog/developer-
skills/programming-languages-and-frameworks/what-is-git-our-beginners-
guide-to-version-control/
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inicial puede inducir una falsa impresién: pensar que la plata-
forma visual reemplaza la necesidad de entender Git ®'°2%3, En
realidad ocurre lo contrario. Cuanto mas clara sea tu compren-
sion de Git, mas sélido resultard tu uso de GitHub.

Flujo desorganizado Flujo estructurado (Git)

Copias manuales de archivos Control de versiones Git

O @
7nr7m=vv' | ©
. =% <
@D \ Q
Dificil de manejar y propenso a errores O Historial claro y cambios organizados

Figura 2: Distincién conceptual entre Git como sistema de con-
trol de versiones y GitHub como plataforma de colaboracion
sobre repositorios Git.

1.6. Bwuenas practicas como eje central del
aprendizaje

El estudio de Git y GitHub alcanza verdadero valor formativo
cuando se acompana de buenas practicas. Aprender a ejecutar

LChacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2

52Git SCM. (s. f.). What is Git? Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-What-is-Git %3F

93GitHub Docs. (s. f.). About pull requests. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://docs.github.com/pull-requests/collaborating-with-
pull-requests/proposing-changes-to-your-work-with-pull-requests /about-
pull-requests
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comandos sin criterio puede producir resultados funcionales en
el corto plazo, pero suele originar historiales confusos, ramas
innecesarias y procesos de integracién poco confiables 47556
Por esa razén, este libro asume las buenas practicas como eje
central.

Una primera buena practica consiste en comprender que el his-
torial del proyecto debe conservar intencién semantica. No con-
viene registrar grandes conjuntos heterogéneos de cambios en
una sola unidad si esos cambios responden a problemas dis-
tintos. Los commits pequenos y coherentes facilitan revision,
localizacion de errores y lectura histérica °7°%. Cuando cada re-
gistro representa una idea técnica identificable, el repositorio
se convierte en una narraciéon ordenada.

Otra practica fundamental radica en el uso disciplinado de ra-
mas. Las ramas permiten aislar trabajo, reducir riesgo sobre la
linea principal y promover revisién antes de integrar cambios.
Atlassian subraya que una de las mayores ventajas de Git reside
en su capacidad de branching, precisamente porque las ramas
son baratas de crear y faciles de fusionar 5. Esa flexibilidad
exige criterio.

También conviene adoptar habitos adecuados en la relacion en-
tre repositorio local y remoto. Antes de publicar cambios, revisa
el estado del repositorio, confirma qué archivos seran incluidos
y verifica que el conjunto responda realmente a la intencion

%Loeliger, J., & McCullough, M. (2015). Mastering Git. Packt Pu-
blishing.

5 Atlassian. (s. f.). What is Git? Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://www.atlassian.com/git/tutorials/what-is-git

5GitHub Docs. (s. f.). About commits. Recuperado el 18 de abril de
2026, de https://docs.github.com/en/pull-requests/committing-changes-
to-your-project/creating-and-editing-commits/about-commits

STLoeliger, J., & McCullough, M. (2015). Mastering Git. Packt Pu-
blishing.

58 Atlassian. (s. f.). What is Git? Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://www.atlassian.com/git /tutorials/what-is-git

%9 Atlassian. (s. f.). What is version control? Recuperado el 18 de abril de
2026, de https://www.atlassian.com/git/tutorials/what-is-version-control
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declarada. Antes de integrar trabajo ajeno, actualiza contexto,
lee diferencias y comprende el impacto potencial. La colabora-
cién eficaz no depende solo de “subir” y “bajar” cambios, sino
de interpretarlos correctamente 606162

La claridad comunicativa forma parte inseparable de esas bue-
nas practicas. Un mensaje de commit claro, una descripcién
precisa de pull request y una justificacion breve del cambio re-
ducen ambigiiedad y aceleran revisién. GitHub describe las pull
requests como propuestas de integracion que permiten discutir
y revisar modificaciones antes de fusionarlas %3. Esa discusién
solo produce resultados valiosos cuando el cambio se presenta
con orden y contexto.

Otra buena practica esencial consiste en mantener el repositorio
libre de archivos accidentales o innecesarios. Archivos tempo-
rales, dependencias generadas, credenciales o configuraciones
personales no deberian mezclarse con el historial del proyec-
to. La higiene del repositorio mejora rendimiento, legibilidad y
seguridad 6465,

Las buenas practicas también incluyen una actitud preventiva
frente al conflicto. En sistemas distribuidos, los conflictos de
fusién no representan fallas extraordinarias, sino posibilidades

60Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2

61GitHub Docs. (s. f.). About pull requests. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://docs.github.com/pull-requests/collaborating-with-
pull-requests/proposing-changes-to-your-work-with-pull-requests/about-
pull-requests

62GitHub Docs. (s. f.). About commits. Recuperado el 18 de abril de
2026, de https://docs.github.com/en/pull-requests/committing-changes-
to-your-project /creating-and-editing-commits /about-commits

63GitHub Docs. (s. f.). About pull requests. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://docs.github.com/pull-requests/collaborating-with-
pull-requests/proposing-changes-to-your-work-with-pull-requests/about-
pull-requests

64Dupire, R. (s. f.). Git Essentials: Developer’s Guide to Git.

55Loeliger, J., & McCullough, M. (2015). Mastering Git. Packt Pu-
blishing.
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normales del trabajo concurrente. Lo problematico no es su
existencia, sino su manejo improvisado. Cambios demasiado
amplios, ramas muy antiguas, falta de actualizacién y mensajes
ambiguos suelen aumentar frecuencia y dificultad de resolucién
666768 En contraste, cambios acotados, sincronizacién periédica
y revision temprana disminuyen friccion.

Desde el punto de vista didactico, el énfasis en buenas practi-
cas ayuda a formar criterio transferible. Los comandos pueden
variar segin la interfaz o plataforma. Sin embargo, principios
como granularidad adecuada, claridad del historial, revisién an-
tes de integrar, aislamiento responsable del trabajo y cuidado
del repositorio conservan vigencia en casi cualquier flujo basa-
do en Git 697971 Aprender esos principios permite adaptarse a
herramientas y convenciones distintas.

En el plano profesional, las buenas practicas inciden directa-
mente en la mantenibilidad del proyecto y en la confianza del
equipo. Un repositorio legible reduce el costo de incorporacién
de nuevas personas, simplifica auditorias, facilita refactorizacio-
nes y mejora la capacidad para diagnosticar regresiones 727374,

66Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2

67 Atlassian. (s. f.). What is Git? Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://www.atlassian.com/git /tutorials/what-is-git

88GitHub Docs. (s. f.). About commits. Recuperado el 18 de abril de
2026, de https://docs.github.com/en/pull-requests/committing-changes-
to-your-project/creating-and-editing-commits/about-commits

69Git SCM. (s. f.). What is Git? Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-What-is-Git %3F

"0 Atlassian. (s. f.). What is Git? Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://www.atlassian.com/git/tutorials/what-is-git

"LGitHub Blog. (s. f.). What is Git? Our beginner’s guide to version con-
trol. Recuperado el 18 de abril de 2026, de https://github.blog/developer-
skills/programming-languages-and-frameworks /what-is-git-our-beginners-
guide-to-version-control/

"(Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2

"Loeliger, J., & McCullough, M. (2015). Mastering Git. Packt Pu-
blishing.

"Git SCM. (s. f.). Getting started about version control. Recuperado el
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Proyecta madurez técnica hacia colegas y organizaciones.

Buenas practicas iniciales con Git & GitHub

Commits Ramas Revision Sincronizacion README
pequenos y claros con proposito antes de integrar frecuente minimo
=2 i : ‘ “ ( \ 0=
@ | ( i
= i == @ ) \
= . @2 X
L J
Dividir cambios Crear ramas Revisar codigo Actualizar y Incluir pasos
en pequenos para nuevas y cambios sincronizar cambios basicos de uso

commits, con funciones o antes de hacer con el repositorio del proyecto
mensajes claros arreglos merge remoto

Figura 3: Buenas practicas iniciales que orientan el aprendizaje
técnico y la colaboracion sostenible con Git y GitHub.

1.7. Ejercicios practicos
1.7.1. Ejercicio 1: Instalacién y verificacién de Git

Objetivo: Confirmar que Git estd correctamente instalado en
tu sistema y que puedes invocarlo desde terminal.

Pasos:

1. Descarga e instala Git desde https://git-scm.com/download/
segun tu sistema operativo.

2. Abre una terminal (o Command Prompt en Windows).

Ejecuta git --version para verificar la instalacion.

4. Ejecuta git config --list para observar la configura-
cién actual.

w

18 de abril de 2026, de https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-
About-Version-Control
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Criterio de éxito: Git responde con un niimero de version
valido y git config --1list muestra valores de configuracion
sin errores.

1.7.2. Ejercicio 2: Configuracion de identidad

Objetivo: Definir tu identidad en Git (nombre y correo) como
paso previo a crear commits.

Pasos:

1. Ejecuta git config --global user.name "Tu Nombre
Completo" (reemplaza con tu nombre real o profesional).

2. Ejecutagit config --global user.email "tu.email@ejemplo.
(reemplaza con tu correo).

3. Verifica la configuracion ejecutando git config
--global user.name y git config --global
user.email.

4. Reflexiona: ;por qué es importante que esta identidad sea
estable y reconocible?

Criterio de éxito: Los comandos de verificacion devuelven el
nombre y correo que configuraste, sin error.

1.7.3. Ejercicio 3: Exploracion del alcance del libro

Objetivo: Identificar las dreas tematicas que cubrird tu apren-
dizaje y establecer expectativas realistas.

Pasos:

1. Revisa la tabla de contenidos del libro (o el indice si exis-
te).

2. Anota 3 temas que actualmente no comprendas del todo.

3. Anota 2 problemas concretos que esperas resolver con Git
después de completar este libro.

4. Reflexiona: jcudl es la diferencia conceptual entre apren-
der comandos y aprender una disciplina de versionado?

Criterio de éxito: Tienes una lista clara de temas a explorar
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y expectativas documentadas sobre el resultado de tu aprendi-
zaje.

1.7.4. Ejercicio 4: Reflexién sobre buenas practicas

Objetivo: Vincular los conceptos del capitulo con situaciones
reales que ya conozcas.

Pasos:

1. Piensa en un proyecto en el que hayas trabajado (incluso
si nunca usaste Git).

2. Describe un problema que hayas enfrentado relacionado
con: seguimiento de cambios, organizaciéon de versiones,
colaboracién con otros o recuperacion de estados anterio-
res.

3. Reflexiona: ;cémo podria Git o GitHub haber ayudado a
resolver ese problema?

4. Anota al menos un aspecto de Git que ahora comprendas
es importante para evitar ese problema.

Criterio de éxito: Tienes documentada una conexiéon perso-
nal entre los conceptos del capitulo y un problema real.

1.8. Resumen del capitulo

Este capitulo establece el fundamento conceptual para todo
lo que vendra. Has aprendido que Git y GitHub, aunque rela-
cionados, cumplen funciones distintas: Git administra historia
local; GitHub facilita colaboracién remota. Comprendes que el
control de versiones no es un lujo sino una necesidad en el de-
sarrollo moderno, y que su verdadero valor emerge cuando se
combina con buenas préacticas de intencién, claridad y discipli-
na.

Los capitulos siguientes te llevaran desde estos conceptos funda-
cionales hacia operaciones concretas: como instalar y configurar
Git, como crear y gestionar repositorios locales, como trabaljar
con cambios y ramas, y finalmente como colaborar a través de
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GitHub. Cada paso se apoya en esta comprension inicial, asi
que asegurate de que el material de este capitulo te resulta claro
antes de avanzar.
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2. Capitulo 2. Fundamentos del Con-
trol de Versiones

El control de versiones surge como respuesta a problemas reales
y recurrentes en la construccién de productos digitales. Antes
de su adopcién sistematica, resultaba habitual conservar multi-
ples copias de un mismo archivo con nombres ambiguos como
“final”, “final corregido” o “ultimo definitivo”. Esa practica ge-
neraba confusién sobre cudl era el estado valido, dificultaba la
recuperacion de decisiones previas y exponia el proyecto a pér-
didas de informacion por sobreescrituras accidentales. En este
capitulo, exploraremos qué problemas resuelve el versionado,
como ha evolucionado a lo largo del tiempo, y cuales son los
conceptos esenciales que sostendran tu comprension de Git.

2.1. Objetivos de aprendizaje
Al terminar este capitulo podras:

» Identificar los problemas concretos que resuelve un siste-
ma de control de versiones

= Comprender la evoluciéon histérica desde practicas ma-
nuales hasta sistemas distribuidos como Git

» Explicar conceptos clave como repositorio, version, histo-
rial y cambio

= Distinguir entre arquitecturas centralizadas y distribui-
das, y sus implicaciones practicas

= Entender Git como sistema especifico de control de ver-
siones distribuido

2.2. Problemas que resuelve el control de
versiones

El control de versiones registra cambios sobre archivos o con-
juntos de archivos a lo largo del tiempo, de manera que sea
posible recuperar versiones especificas cuando resulte necesario
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5 Esta capacidad transforma la relacién con el cambio. El mo-
dificar un archivo deja de ser una sustitucién irreversible para
convertirse en una entidad observable, comparable y reversible.

Uno de los primeros problemas que resuelve es la preserva-
cion histérica del trabajo. En lugar de percibir cada modi-
ficacién como irreversible, el proyecto pasa a entenderse como
una secuencia verificable de estados, cada uno asociado a una
intencion técnica, un momento de creacion y, en entornos cola-
borativos, una persona responsable "®. El historial deja de ser
implicito y se convierte en una estructura formal de memoria
técnica.

Otro problema central radica en la dificultad para comparar
cambios con precision. Sin versionado, identificar qué archi-
vo cambid, qué lineas fueron modificadas o en qué momento
aparecid una regresion puede exigir revision manual o recons-
truccion aproximada. El control de versiones resuelve esto me-
diante mecanismos de comparacion entre estados, facilitando
auditorfa, depuracién y validacién 7778,

También se resuelve el problema de la reversibilidad. Cual-
quier desarrollo puede introducir cambios equivocados o incom-
pletos. Sin versionado, revertir una decision puede depender de
copias de seguridad informales o memoria humana. Con con-
trol de versiones, un estado anterior puede recuperarse con se-
guridad, reduciendo el costo de la experimentacion responsable

5Git SCM. (s. f.). Getting started about version control. Recuperado el
18 de abril de 2026, de https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-
About-Version-Control

"6Git SCM. (s. f.). Getting started about version control. Recuperado el
18 de abril de 2026, de https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-
About-Version-Control

""Dupire, R. (s. f.). Git Essentials: Developer’s Guide to Git.

GitHub. (2024, 6 de diciembre). What are code repositories?
GitHub Resources. https://github.com/resources/articles/what-are-code-
repositories
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7980

En entornos colaborativos aparece un problema adicional: la
concurrencia sobre los mismos artefactos. Cuando va-
rias personas modifican archivos relacionados sin mecanismo
de coordinacion, el resultado puede ser sobreescritura silencio-
sa o integracion desordenada. El control de versiones permite
registrar cambios de forma aislada, compararlos y fusionarlos
bajo reglas definidas ®'. Esta capacidad proporciona la base téc-
nica indispensable para que contribuciones multiples coexistan
sin destruir el trabajo ajeno.

Un problema menos visible, aunque igualmente critico, corres-
ponde a la pérdida de contexto. Un archivo modificado sin
explicacién puede seguir funcionando, pero su mantenimiento
futuro se vuelve més costoso si no existe una historia que ayude
a comprender por qué se introdujo cierta decision. El control
de versiones resuelve parte de ese vacio al vincular cada estado
registrado con mensajes, metadatos y relaciones histéricas 8283,

Conviene anadir un problema contemporaneo especialmente re-
levante: la necesidad de integrar practicas modernas de
calidad. Integracién continua, revision entre pares, automati-
zacion de pruebas, despliegue controlado e infraestructura como
c6digo dependen de una base versionada, trazable y comparti-
ble #. Sin control de versiones, esas practicas pierden confiabi-

Git SCM. (s. f.). Getting started about version control. Recuperado el
18 de abril de 2026, de https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-
About-Version-Control

80GitHub. (2024, 29 de julio). What is version control? GitHub Resour-
ces. https://github.com/resources/articles/what-is-version-control

81GitHub. (2024, 29 de julio). What is version control? GitHub Resour-
ces. https://github.com/resources/articles/what-is-version-control

82GitHub. (2024, 6 de diciembre). What are code repositories?
GitHub Resources. https://github.com/resources/articles/what-are-code-
repositories

83Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2

84GitHub. (2024, 29 de julio). What is version control? GitHub Resour-
ces. https://github.com/resources/articles/what-is-version-control

33



lidad.

En sintesis, el control de versiones resuelve problemas de pérdi-
da, confusion, comparacion, reversibilidad, concurrencia, traza-
bilidad y continuidad del conocimiento. Cada uno de esos pro-
blemas puede aparecer incluso en proyectos pequenos, aunque
su impacto aumenta con el tamano del equipo, la complejidad
del producto y la duracion del ciclo de vida.

Gestién manual de versiones Gestidn estructurada con
control de versiones

(=N
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commits, historial y recuperaciéne
de versiones

Figura 4: Contraste entre gestiéon manual de versiones y gestion
estructurada mediante control de versiones.

2.3. Evolucion de los sistemas de control de
versiones

La evolucién de los sistemas de control de versiones responde
al crecimiento progresivo de la complejidad del desarrollo de
software. En sus formas mas primitivas, el control de cambios
dependia de procedimientos manuales. El resguardo consistia
en duplicar carpetas, renombrar archivos o archivar versiones
parciales con referencias temporales. Aunque podia funcionar
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en tareas individuales de pequena escala, carecia de garantias
frente a pérdida, inconsistencia y crecimiento del volumen 8786,

Con la expansion del desarrollo colaborativo surgieron herra-
mientas mas sistematicas de gestion del codigo fuente, agrupa-
das bajo la nocién de Source Code Management. Su propdsito
fue centralizar artefactos y registrar revisiones sucesivas den-
tro de un repositorio controlado. En esa etapa se consolidaron
sistemas que permitian conservar historial y restaurar estados
anteriores, pero normalmente bajo una arquitectura centraliza-
da. El servidor ocupaba una posiciéon de autoridad plena y los

usuarios trabajaban con copias conectadas a ese punto Unico
8788

No obstante, el modelo centralizado mostré limitaciones. La de-
pendencia de un tnico servidor implicaba un punto sensible pa-
ra disponibilidad. Muchas operaciones requerian conexion cons-
tante y la creacion de ramas podia resultar costosa. A medida
que los proyectos crecieron en numero de personas, velocidad
de iteracion y necesidad de experimentacion simultanea, se hizo
evidente la conveniencia de enfoques mas flexibles. Esa transi-
cion abrid paso a los sistemas distribuidos, cuyo principio esen-
cial consiste en que cada clon contiene una copia completa del
historial del repositorio 899°.

Git aparece en este contexto como una respuesta técnicamen-
te decisiva. Desarrollado originalmente en 2005, fue concebido
para ofrecer velocidad, integridad de datos y soporte eficiente
para flujos no lineales de trabajo ?'. A diferencia de varios sis-

85Git SCM. (s. f.). Getting started about version control. Recuperado el
18 de abril de 2026, de https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-
About-Version-Control

86Dupire, R. (s. f.). Git Essentials: Developer’s Guide to Git.

8"Dupire, R. (s. f.). Git Essentials: Developer’s Guide to Git.

88 Dupire, R. (s. f.). Git Essentials: Developer’s Guide to Git.

89Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2

90 Atlassian. (s. f.). Why Git for your organization. Recuperado el 18 de
abril de 2026, de https://www.atlassian.com/git/tutorials/why-git

91Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.2 ed.). Apress. https://git-
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temas anteriores, Git no piensa sus datos principalmente como
una cadena de diferencias, sino como una serie de instantaneas
del sistema de archivos en distintos momentos. Esa eleccién de
disefio tiene consecuencias profundas: facilita el trabajo local,
vuelve ligeras muchas operaciones habituales y permite que la
gestion de ramas se convierta en una capacidad cotidiana.

Esta evolucion puede entenderse como un desplazamiento des-
de la simple conservaciéon manual hacia la administracién for-
mal de revisiones, y desde alli hacia la distribucién del histo-
rial y la flexibilidad operativa. No es solo un cambio técnico,
sino también cultural. Los primeros enfoques buscaban evitar
pérdida. Los sistemas posteriores incorporaron coordinacién de
equipos. Los modelos distribuidos fortalecieron autonomia lo-
cal, colaboracién asincrénica y diversidad de flujos de trabajo.
Atlassian resume esta transformacién senalando que en un mo-
delo distribuido cada desarrollador dispone de un repositorio
local completo, en contraste con la logica de copia de trabajo
dependiente de un servidor central 2.

Esta evolucién también estuvo acompanada por la expansion
de plataformas de alojamiento y colaboracion. El control de ver-
siones dejo de ser solo un mecanismo interno de resguardo para
convertirse en el nicleo de ecosistemas de revision, automatiza-
cion y gestion del trabajo. Repositorios remotos, solicitudes de
integracion, reglas de proteccion y automatizaciones ampliaron
el alcance del versionado hacia dimensiones organizativas mas
amplias 7394,

scm.com/book/en/v2
92 Atlassian. (s. f.). Why Git for your organization. Recuperado el 18 de
abril de 2026, de https://www.atlassian.com/git/tutorials/why-git
93GitHub. (2024, 29 de julio). What is version control? GitHub Resour-
ces. https://github.com/resources/articles/what-is-version-control
94GitHub. (2024, 6 de diciembre). What are code repositories?
GitHub Resources. https://github.com/resources/articles/what-are-code-
repositories
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Evolucion del control de versiones
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Figura 5: Evolucion histérica del control de versiones desde
practicas manuales hasta modelos distribuidos.

2.4. Conceptos esenciales: repositorio, ver-
sién, historial, cambio

La comprensién del control de versiones exige un vocabulario
basico preciso. Sin esa base, el aprendizaje tiende a reducirse a
memorizacién de comandos aislados, produciendo uso mecanico
y errores frecuentes.

El repositorio constituye la unidad fundamental de organiza-
cién. No equivale simplemente a una carpeta con archivos, aun-
que en la practica se materialice sobre un directorio del sistema.
Un repositorio contiene el conjunto de elementos versionados,
su estructura, sus metadatos y la historia de sus estados regis-
trados. En Git, al inicializar un repositorio se crea un directorio
oculto .git que almacena la informacion necesaria para llevar
control del proyecto, incluyendo referencias, objetos y configu-
raciéon %°. El repositorio es la memoria operativa del proyecto.

9Dupire, R. (s. f.). Git Essentials: Developer’s Guide to Git.
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La versién representa un estado identificable del trabajo en
un momento dado. No siempre coincide con una liberacién ofi-
cial o entrega al usuario final. Dentro del control de versiones,
una version puede ser cualquier estado recuperable que posea
relevancia. En Git, cada commit registra una instantanea per-
manente de los contenidos preparados . Una versién no es
solo un archivo actualizado, sino una referencia estable a un
conjunto coherente de cambios.

El historial expresa la secuencia de versiones registradas. No
debe concebirse como un simple listado cronolégico, sino co-
mo una estructura que documenta evolucion, relaciones entre
estados y decisiones técnicas acumuladas. Permite rastrear el
origen de una funcionalidad, localizar una regresion, estudiar
una decisiéon pasada y comprender el proceso de maduracién
del producto 7. Cuando se conserva con claridad, el reposi-
torio se convierte en un recurso de conocimiento.

El cambio constituye la unidad dinamica que alimenta el histo-
rial. Puede tratarse de una correccion, mejora, refactorizacion
o actualizacién documental. Sin embargo, no todo cambio po-
see el mismo valor si se observa de forma aislada. Dentro del
control de versiones, el cambio adquiere sentido cuando se de-
limita, se compara y se registra con intencién explicita. Un
cambio excesivamente amplio o heterogéneo reduce legibilidad
del historial. En contraste, una delimitacién adecuada produce
versiones mas significativas y facilita auditoria técnica 92100,

96Git SCM. (s. f.). Git commands: Basic snapshotting. Recuperado el 18
de abril de 2026, de https://git-secm.com/book/en/v2/Appendix-C %3A-
Git-Commands-Basic-Snapshotting

97Git SCM. (s. f.). Getting started about version control. Recuperado el
18 de abril de 2026, de https://git-scm.com/book/en/v2/Getting-Started-
About-Version-Control

9%GitHub. (2024, 6 de diciembre). What are code repositories?
GitHub Resources. https://github.com/resources/articles/what-are-code-
repositories

9Dupire, R. (s. f.). Git Essentials: Developer’s Guide to Git.

10GitHub. (2024, 6 de diciembre). What are code repositories?
GitHub Resources. https://github.com/resources/articles/what-are-code-
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Estos conceptos se articulan entre si de forma natural. El re-
positorio contiene el historial. El historial estd formado por
versiones. Cada version registra cambios delimitados. A su vez,
esos cambios permiten reconstruir la evolucién del repositorio.
Cuando internaliza esta relacion, el estudiante interpreta Git
de forma ma&s estructurada.

Evolucion del control de versiones

Version Historial
m Versién Cambio Cambio C
Repositorio Cambio A Cambio B Cambio C
= fi==in =<
& | — @) |
Cambio A Cambio B Cambio C

Figura 6: Relacion estructural entre los conceptos basicos del
control de versiones.

2.5. Control de versiones centralizado vs dis-
tribuido

La distincion entre control de versiones centralizado y distri-
buido constituye uno de los ejes conceptuales mas importantes
para entender a Git. Ambos enfoques buscan registrar y coordi-
nar cambios, pero difieren en la forma de distribuir la historia
del proyecto, en la dependencia respecto de un servidor central
y en la flexibilidad operativa que ofrecen.

repositories
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En un sistema centralizado, existe un repositorio principal
alojado en un servidor que acttia como fuente autorizada del his-
torial. Las personas usuarias trabajan con copias de los archivos
y se comunican con ese servidor para registrar o actualizar cam-
bios. La ventaja mas visible radica en la claridad organizativa:
un Unico punto central simplifica administracién y ofrece una
referencia evidente sobre el estado oficial del proyecto 101102,

Sin embargo, el enfoque centralizado presenta restricciones im-
portantes. La primera es la dependencia estructural del
servidor central. Si ese servidor no esta disponible, muchas
operaciones quedan interrumpidas. La segunda se relaciona con
la limitada autonomia local. Aunque el usuario disponga de
archivos en su maquina, el historial completo y varias capaci-
dades avanzadas permanecen condicionadas por la interacciéon
con el punto central. La tercera limitaciéon aparece en ciertos
flujos de experimentacién: la creacién de ramas puede volverse
més pesada segin la herramienta utilizada 103104,

En contraste, el control de versiones distribuido entrega
a cada colaborador una copia completa del repositorio, inclu-
yendo su historial. Esta caracteristica modifica radicalmente la
dindmica del trabajo. Cada clon conserva la historia del proyec-
to y habilita operaciones locales rapidas, incluso sin conexion
continua a una infraestructura remota. Git se inscribe precisa-
mente en este modelo. Atlassian explica que, en lugar de una
simple copia de trabajo apuntando a un repositorio central, ca-
da desarrollador obtiene su propio repositorio local completo
con historial total de commits 19°. Esa distribucién reduce de-
pendencia, aumenta resiliencia y amplia el repertorio de flujos

01 Dupire, R. (s. f.). Git Essentials: Developer’s Guide to Git.

102 Atlassian. (s. f.). Why Git for your organization. Recuperado el 18 de
abril de 2026, de https://www.atlassian.com/git/tutorials/why-git

103Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
sem.com/book/en/v2

104 Atlassian. (s. f.). Why Git for your organization. Recuperado el 18 de
abril de 2026, de https://www.atlassian.com/git /tutorials/why-git

105 Atlassian. (s. f.). Why Git for your organization. Recuperado el 18 de
abril de 2026, de https://www.atlassian.com/git/tutorials/why-git
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posibles.

La diferencia entre ambos modelos también puede analizarse
desde la gestion del riesgo. En un sistema centralizado, la
pérdida o indisponibilidad del servidor principal representa un
evento critico. En un sistema distribuido, la replicacién del his-
torial en multiples clones fortalece preservacién y continuidad.
La distribucién del historial funciona como un mecanismo adi-
cional de robustez 106107,

La colaboracion no desaparece en el modelo distribuido; sim-
plemente cambia de naturaleza. Aunque cada persona tenga
un historial completo, los equipos suelen organizar un reposito-
rio remoto compartido como punto de encuentro, integracion y
referencia comun. El hecho de que exista ese repositorio remoto
no vuelve centralizado al sistema. Solo expresa una convencién
de trabajo 1util. Esta observacion resulta clave para evitar una
confusion frecuente entre arquitectura técnica y practica orga-
nizativa 108,

106Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.? ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2

107 Atlassian. (s. f.). Why Git for your organization. Recuperado el 18 de
abril de 2026, de https://www.atlassian.com/git/tutorials/why-git

108Dupire, R. (s. f.). Git Essentials: Developer’s Guide to Git.
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Control de versiones centralizado Control de versiones distribuido
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Figura 7: Diferencias estructurales entre control de versiones
centralizado y distribuido.

2.6. Introducciéon conceptual a Git

Git puede definirse como un sistema de control de versiones
distribuido, maduro y ampliamente adoptado para registrar
la evolucién de archivos y coordinar trabajo sobre proyectos
en constante cambio %9, Una introduccién formativa adecuada
exige ir més alla de esa definicién resumida.

Desde el punto de vista conceptual, Git no se limita a “guardar
versiones”. Su funcién consiste en capturar estados significati-
vos del proyecto, conservarlos con integridad y relacionarlos
dentro de una historia navegable. La documentacion oficial ex-
plica que, cada vez que se registra un estado, Git piensa sus
datos como una instantanea del sistema de archivos en ese mo-
mento 19, Esta idea es central. Ayuda a entender por qué Git

109Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
sem.com/book/en/v2
HO9Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
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puede comparar estados, crear ramas con bajo costo y fusionar
trayectorias de trabajo sin depender de duplicaciones pesadas.

Otra caracteristica conceptual decisiva es su orientacién al
trabajo local. En Git, buena parte de las operaciones rele-
vantes ocurre en la maquina del usuario porque el repositorio
clonado incluye historia completa. Esa autonomia permite ins-
peccionar historial, crear ramas, registrar cambios y reorganizar
trabajo sin depender continuamente de la red. Solo cuando se
desea compartir, sincronizar o integrar con un repositorio re-
moto entra en juego el intercambio con plataformas externas.
Esta separacion entre plano local y plano remoto constituye
una de las bases del aprendizaje posterior 112,

Git también se caracteriza por una atencién fuerte a la inte-
gridad de los datos. Cada objeto almacenado se identifica de
forma derivada de su contenido, fortaleciendo consistencia del
historial y trazabilidad interna ''3. Su estructura interna res-
ponde a un disenio pensado para conservar estados, referencias
y relaciones con alto grado de fiabilidad.

Una introduccion conceptual a Git también debe reconocer su
relacién con el trabajo no lineal. A diferencia de flujos don-
de el desarrollo parece avanzar sobre una sola linea rigida, Git
facilita la coexistencia de multiples lineas de trabajo mediante
ramas. Esta capacidad convierte a Git en una herramienta espe-
cialmente poderosa para experimentacion, correccion paralela,
incorporaciéon progresiva de funcionalidades y revisién antes de
integrar 4. La relevancia de Git no reside inicamente en re-
gistrar historia, sino en permitir que esa historia se bifurque y

scm.com/book/en/v2

HlChacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2

12Dupire, R. (s. f.). Git Essentials: Developer’s Guide to Git.

H3Git SCM. (s. f.). Git internals: Git objects. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://git-scm.com/book/en/v2/Git-Internals-Git-Objects

H4Git SCM. (s. f.). Branches in a nutshell. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://git-scm.com/book/en/v2/Git-Branching-Branches-in-
a-Nutshell
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se reorganice con eficiencia.

Sin embargo, la potencia de Git exige precisién conceptual. Su
flexibilidad puede llevar al principiante a operar comandos con
éxito aparente sin comprender realmente el estado del reposito-
rio. El aprendizaje inicial debe centrarse en principios y no solo
en sintaxis. Git no es dificil por cantidad de comandos, sino por
la necesidad de interpretar correctamente qué se esta registran-
do, desde qué contexto y con qué impacto sobre la historia del
proyecto.

En el plano profesional, Git ha llegado a convertirse en una
infraestructura bésica del desarrollo moderno '*?116. Esta adop-
cién masiva confirma que sus principios —historial distribuido,
instantaneas eficientes, integridad de datos y soporte a flujos
paralelos— responden de manera sélida a las exigencias actua-
les de calidad, coordinacion y velocidad de evolucién.

Como cierre conceptual, puede afirmarse que Git representa
una forma disciplinada de pensar el cambio. Cada modifica-
cion relevante deja de ser un evento aislado y pasa a integrarse
en una historia verificable. Cada linea de trabajo puede desa-
rrollarse con relativa independencia antes de converger. Cada
estado importante puede recuperarse, compararse o auditarse.

2.7. Ejercicios practicos

2.7.1. Ejercicio 1: Identificacion de problemas sin ver-
sionado

Objetivo: Reconocer problemas reales en la gestion manual de
cambios.

Pasos:

USGitHub. (2024, 29 de julio). What is version control? GitHub Resour-
ces. https://github.com/resources/articles/what-is-version-control

H6GitHub. (2024, 6 de diciembre). What are code repositories?
GitHub Resources. https://github.com/resources/articles/what-are-code-
repositories
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1. Imagina (o busca en tu computadora) un directo-
rio con maultiples versiones manuales de un archi-
VO: documento_vl.docx, documento_final.docx,
documento_final real.docx, etc.

2. Documenta: jcudl es la versiéon correcta? ; Cuando se hizo
cada cambio? ;Quién hizo cada versién?

3. Reflexiona: ;qué hubiera pasado si hubiera un tnico ar-
chivo versionado con Git?

4. Escribe un parrafo describiendo al menos 3 problemas
concretos que podria haber resuelto Git en ese caso.

Criterio de éxito: Tienes documentados 3 problemas especi-
ficos con su correspondiente solucion que Git proporciona.

2.7.2. Ejercicio 2: Comparacién de arquitecturas

Objetivo: Entender las diferencias operativas entre sistemas
centralizados y distribuidos.

Pasos:

1. Dibuja dos diagramas simples: uno para arquitectura cen-
tralizada (servidor central con multiples clientes) y otro
para arquitectura distribuida (multiples clones indepen-
dientes).

2. Bajo cada diagrama, anota: ventajas, desventajas, y como
cada arquitectura responde a un “fallo del servidor”.

3. Reflexiona: jcudl es el punto de encuentro en un sistema
distribuido si no existe servidor central obligatorio?

4. Explica brevemente por qué Git es distribuido pero atin
podemos usar GitHub como punto central de colabora-
cion.

Criterio de éxito: Tienes dos diagramas claros y puedes ex-
plicar la diferencia entre arquitectura técnica y practica orga-
nizativa.
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2.7.3. Ejercicio 3: Bisqueda de ejemplos reales

Objetivo: Conectar los conceptos tedricos con sistemas reales
que ya conoces.

Pasos:

1. Identifica un proyecto real en el que sea importante el
control de versiones (puede ser un proyecto de software,
documentacion compartida, legislacién, etc.).

2. Describe: jcudl es el historial en ese proyecto? ;Quién
decide qué cambios se incorporan? ; Como se recuperarian
cambios anteriores?

3. Propom cémo Git podria mejorar la gestiéon del control
de versiones en ese proyecto especifico.

4. Anota al menos 2 beneficios concretos que se obtendrian.

Criterio de éxito: Tienes un ejemplo documentado con bene-
ficios especificos de usar Git en ese contexto.

2.7.4. Ejercicio 4: Conceptos esenciales — definiciones
propias

Objetivo: Internalizar los conceptos clave escribiendo defini-
ciones en tus propias palabras.

Pasos:

1. Define con tus propias palabras: repositorio, version, his-
torial y cambio. No copies de la lectura; interpreta y sin-
tetiza.

2. Para cada concepto, da un ejemplo concreto basado en
un proyecto que hayas visto o imaginado.

3. Explica como se relacionan estos 4 conceptos entre si
usando una frase o diagrama simple.

4. Reflexiona: jcual de estos conceptos te parece mas impor-
tante entender bien? ;Por qué?

Criterio de éxito: Tienes 4 definiciones originales con ejem-
plos, y puedes explicar sus relaciones.
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2.8. Resumen del capitulo

Este capitulo te ha mostrado por qué el control de versiones
existe, como ha evolucionado a lo largo del tiempo, y cuales
son los conceptos fundamentales que sostienen cualquier siste-
ma de versionado. Comprendes ahora que Git no es un invento
arbitrario, sino una respuesta directa a limitaciones reales de
sistemas anteriores. Su arquitectura distribuida, su enfoque en
instantaneas en lugar de diferencias, y su capacidad para mane-
jar flujos no lineales de trabajo representan decisiones de diseno
pensadas para resolver problemas concretos.

En los capitulos siguientes, pasaras de estos conceptos teodricos
hacia la practica operativa: instalaras Git, crearas repositorios,
realizaras cambios y observards como el historial se construye
bajo estos principios fundacionales. La claridad conceptual que
construiste en este capitulo hard que esa practica sea mucho
mas significativa.
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3. Capitulo 3. Primeros Pasos con
Git

Después de comprender qué es Git y por qué importa, es mo-
mento de llevarlo a la préactica. Este capitulo te guia desde la
instalacién en tu sistema hasta la creaciéon de tu primer reposi-
torio funcional. No se trata solo de ejecutar comandos; se trata
de entender cada paso como parte de un flujo coherente. Veras
que Git no es complicado, pero requiere precision: si compren-
des el estado de tu repositorio, entiendes Git.

3.1. Objetivos de aprendizaje
Al terminar este capitulo podras:

» Instalar Git correctamente en Windows, macOS o Linux
Verificar que tu instalaciéon funciona y configurar tu en-
torno

Entender la estructura interna basica de un repositorio
Git

Crear tu primer repositorio local e inicializar un proyecto
Aplicar buenas practicas desde el primer dia de trabajo

3.2. Instalacién de Git en sistemas operati-
VOs comunes

El inicio del trabajo con Git requiere una instalacién correcta.
Git puede parecer una herramienta pequena, pero constituye
la base de una disciplina de versionado que acompanara cada
cambio posterior. La fase de instalaciéon no debe asumirse como
un tramite menor, sino como la primera decisién técnica que
condiciona estabilidad y confianza operativa. La documenta-
ciéon oficial de Git mantiene instaladores y rutas recomendadas
para los sistemas operativos mas comunes 7.

H7Git SCM. (s. f.). Install. Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://git-scm.com/install/
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En Windows, la via mas directa consiste en utilizar el insta-
lador mantenido por el ecosistema oficial de Git for Windows.
Este instalador incorpora Git, utilidades de linea de comandos
y opciones de integracion con el sistema. Durante el proceso sue-
len aparecer decisiones como la seleccion del editor por defecto,
el comportamiento de finales de linea y el tipo de terminal.
Para una etapa inicial conviene privilegiar una configuracién
conservadora, y estable 118119,

En macOS, la instalacion puede realizarse mediante el paque-
te disponible desde el sitio oficial o a través de un gestor como
Homebrew. La segunda opcién resulta habitual en entornos de
desarrollo porque facilita actualizacion y mantenimiento desde
terminal. La eleccion entre instalador grafico y gestor de paque-
tes depende mas del contexto de tu equipo que de una supuesta
superioridad universal 120121,

En Linux, el procedimiento depende de la distribucion. La do-
cumentaciéon oficial recomienda el uso del gestor de paquetes
de la distribucién. En entornos basados en Debian o Ubuntu se
utiliza apt; en Fedora, dnf. Esta realidad debe interpretarse co-
mo una caracteristica del ecosistema. La herramienta conserva
la misma légica conceptual en todos los casos, aunque cambie
la via de provisién del paquete 22,

# macOS con Homebrew
brew install git

# Debian/Ubuntu

H8Git SCM. (s. f.). Install. Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://git-scm.com/install/

19Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2/Getting-Started-Installing-Git

120Git SCM. (s. f.). Install. Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://git-scm.com/install/

121Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.2 ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2/Getting-Started-Installing-Git

122Git SCM. (s. f.). Install. Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://git-scm.com/install/
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sudo apt update
sudo apt install git

# Fedora
sudo dnf install git

Desde el punto de vista didactico, Git puede usarse desde ter-
minal, desde editores que integran paneles visuales o desde he-
rramientas graficas especializadas. Sin embargo, el aprendizaje
inicial conviene apoyarlo en la linea de comandos, porque esa
via permite comprender con mayor precision qué operacion se
ejecuta y qué efecto tiene sobre el repositorio. Por esa razon,
este capitulo adopta la terminal como medio principal de for-
macion.

3.3. Verificacion de la instalacion

La verificacion de la instalacion constituye una practica elemen-
tal de validacion técnica. No basta con ejecutar un instalador;
también se necesita confirmar que el ejecutable de Git quedd
disponible en tu entorno. Esta comprobacion evita avanzar ha-
cia configuraciones posteriores sobre una base incompleta 23.

La comprobacién méas comun se realiza mediante el comando
git --version. Este comando no crea repositorios, no altera
archivos y no exige contexto previo. Su funcién consiste en res-
ponder con la version instalada del ejecutable accesible en ese
momento.

# Verificacion basica de que Git esta disponible en el siste
git --version

Una salida esperada podria ser similar a la siguiente:
git version 2.53.0

La cifra exacta puede variar segin la fecha de instalacion y el
sistema operativo. Lo importante es verificar que Git respon-

123Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2/Getting-Started-First-Time-Git-Setup
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de correctamente. Cuando el sistema no reconoce el comando,
suelen aparecer mensajes de error relacionados con programas
no encontrados.

La verificacion también puede extenderse a la inspeccién de
la configuracion disponible. El comando git config --list
permite observar los valores que Git encuentra en el contexto
actual. La documentacion oficial explica que Git maneja niveles
de configuracion diferenciados: sistema, global del usuario y
local del repositorio 12412

# Consulta de la configuracion visible en el contexto actual
git config —-list

# Muestra cada valor junto con el archivo de configuracion
git config --list --show-origin

En términos profesionales, la verificacion inicial representa un
habito de trabajo méas amplio: validar el entorno antes de pro-
ducir cambios. Esa disciplina reduce tiempo perdido, evita diag-
noésticos erréneos y fortalece una cultura técnica basada en evi-
dencia observable.

3.4. Configuraciéon inicial del entorno local

La configuracion inicial del entorno local representa la transi-
cién entre tener Git instalado y comenzar a trabajar con iden-
tidad técnica definida. En esta etapa se establecen datos que
acompanaran la creaciéon de confirmaciones y facilitaran tra-
zabilidad. Git incorpora el comando git config para leer y
escribir variables de configuracién 2.

Un aspecto central de esta configuracion reside en la existencia

124Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2/Getting-Started-First-Time-Git-Setup

125Git SCM. (s. f.). git-config documentation. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://git-scm.com/docs/git-config

126Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2/Getting-Started-First-Time-Git-Setup
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de varios niveles. El nivel global aplica al usuario del equipo. El
nivel local aplica inicamente al repositorio actual. Este modelo
posee un valor practico muy alto. Permite conservar una iden-
tidad general para la mayoria de proyectos y, a la vez, ajustar
particularidades en repositorios especificos cuando la organiza-
cién lo exige.

3.4.1. Nombre de usuario

El nombre de usuario define la identidad legible que Git asocia-
ra a las confirmaciones creadas. Su funcién principal consiste
en expresar quién registra un cambio dentro del historial. La
documentacién oficial destaca que este dato se incorpora a cada
commit 27,

# Configuracidn global del mombre del autor
git config --global user.name "Nombre Apellido"

3.4.2. Correo electronico

La direccién de correo cumple una funcién complementaria. Git
la asocia a la identidad de autor, de modo que cada commsit con-
serve una referencia de contacto. Este dato queda incorporado
a las confirmaciones nuevas 128129,

# Configuracion global del correo
git config --global user.email "correo®@ejemplo.com"

3.4.3. Editor por defecto

El editor por defecto influye en la experiencia con Git. Diver-
sos comandos abren un editor para redactar mensajes de con-

127Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2/Getting-Started-First-Time-Git-Setup

128Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2/Getting-Started-First-Time-Git-Setup

129Git SCM. (s. f.). Git internals: Environment variables. Recuperado
el 18 de abril de 2026, de https://git-scm.com/book/en/v2/Git-Internals-
Environment-Variables
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firmacién o resolver fusiones. Si el editor resulta desconocido o
incémodo, la fricciéon operativa aumenta de inmediato.

# Configuracion de Visual Studio Code como editor por defect
git config --global core.editor '"code --wait"

# Configuracidén de Nano como editor por defecto
git config --global core.editor "nano"

Puedes verificar los valores configurados mediante:

# Consulta de wvalores especificos de configuracion
git config --global user.name

git config --global user.email

git config --global core.editor

En el plano conceptual, esta fase demuestra que Git empieza
a construirse como entorno personal de trabajo antes incluso
de crear un repositorio. La identidad no es un anexo posterior,
sino parte constitutiva de un historial legible y de una operaciéon
técnica consistente.

3.5. Estructura interna basica de Git (vision
conceptual)

El aprendizaje inicial de Git mejora notablemente cuando la
herramienta deja de percibirse como una secuencia opaca de
ordenes de terminal y empieza a entenderse como una estructu-
ra organizada de estados, metadatos y objetos. No se necesita
dominar los detalles internos desde el primer contacto, pero
conviene adquirir una visién conceptual bésica 130131,

Cuando se ejecuta git init, Git crea un directorio oculto lla-
mado .git dentro de la carpeta del proyecto. Ese directorio
contiene la informacién necesaria para administrar el reposito-
rio: referencias, objetos, configuracion y otros elementos estruc-

139Dupire, R. (s. f.). Git Essentials: Developer’s Guide to Git.
131Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
sem.com/book/en/v2/Git-Basics-Getting-a-Git-Repository
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turales. Un repositorio Git no es solo una carpeta con archivos
versionados, sino una carpeta de trabajo acompanada por una
base interna de historia y metadatos 32133,

Dentro de .git aparecen elementos como HEAD, config,
objects, refs y hooks. No es necesario profundizar todavia
en cada uno, pero conviene identificar su sentido general.
config almacena la configuracién local. HEAD mantiene la
referencia al punto actual de trabajo. objects conserva la base
de datos interna donde Git guarda contenidos. refs organiza
referencias hacia ramas y etiquetas. Esta estructura muestra
que Git no opera como una simple lista de diferencias, sino
como un sistema de almacenamiento orientado a instantaneas
y referencias 134135,

Una consecuencia pedagogica importante surge de esta obser-
vaciéon. Cuando algo parece “perdido” en Git, en muchos casos
lo que ha ocurrido es una interpretacién incompleta del estado
del repositorio. Los cambios pueden encontrarse sin confirmar,
pueden no haber sido preparados, pueden pertenecer a otra ra-
ma o pueden no haber sido versionados todavia. Comprender
que Git conserva estados diferenciados ayuda a reemplazar el
miedo por diagnostico técnico.

En esta etapa conviene presentar una vision conceptual mini-
ma de cuatro componentes: directorio de trabajo, drea de pre-
paracion, historial y base interna del repositorio. El directorio
de trabajo contiene los archivos visibles que editas. El area de
preparacién delimita qué cambios pasaran a la proxima confir-
macion. El historial conserva las confirmaciones ya registradas.
La base interna almacena los objetos y referencias. Esta arqui-
tectura explica por qué Git exige precision conceptual.

132Dupire, R. (s. f.). Git Essentials: Developer’s Guide to Git.

133Git SCM. (s. f.). Git internals: Git objects. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://git-scm.com/book/en/v2/Git-Internals-Git-Objects

134Dupire, R. (s. f.). Git Essentials: Developer’s Guide to Git.

135Git SCM. (s. f.). Git internals: Git objects. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://git-scm.com/book/en/v2/Git-Internals-Git-Objects
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Estructura basica de Git
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Figura 8: Vision conceptual de la estructura basica de Git desde
los archivos editables hasta la base interna del repositorio.

Una idea decisiva para los capitulos siguientes consiste en com-
prender que Git registra instantaneas del estado preparado y
no una edicion continua del archivo. Esta logica explica la im-
portancia de seleccionar cambios con intencién y de registrar
confirmaciones coherentes.

3.6. Primer repositorio local

La creacion del primer repositorio local marca el paso desde la
preparacion conceptual hacia la operacion concreta. El objetivo
no consiste en producir un proyecto complejo, sino en recorrer
un flujo minimo con claridad: crear carpeta, inicializar repo-
sitorio, agregar contenido, preparar cambios y registrar una
primera confirmacién 36137,

136Dupire, R. (s. f.). Git Essentials: Developer’s Guide to Git.
137Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.2 ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2/Git-Basics-Getting-a-Git-Repository
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El proceso puede comenzar con una carpeta vacia destinada a
convertirse en repositorio.

# Creacidn de una carpeta para el proyecto

mkdir mi-primer-repositorio

# Ingreso a la carpeta
cd mi-primer-repositorio

# Inictalizacion del repositorio Git

git init

Una salida habitual sera similar a la siguiente:

Initialized empty Git repository in /ruta/al/proyecto/.git/

Después de la inicializacion, conviene crear un archivo simple
para versionar.

# Creacidn de un archivo inicial del proyecto
echo "# Mi primer repositorio con Git" > README.md

A continuacién, resulta util verificar el estado del repositorio.
El comando git status informa qué archivos no estdn siendo
seguidos y cudl es la situacion general del directorio de trabajo.

# Revisidn del estado del repositorio
git status

En este punto, Git todavia no ha incorporado el archivo al histo-
rial. Solo detecta su existencia como archivo no rastreado. Para
indicar que el contenido debe pasar a la siguiente confirmacion,
se utiliza git add.

# Preparacién del archivo para la primera confirmacion
git add README.md

Luego, la creacién de la primera confirmacion se realiza median-
te git commit -m. El mensaje debe expresar con claridad qué
representa ese registro inicial.

# Primera confirmacion del repositorio
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git commit -m "Initial commit: add project README"

Este flujo, aunque breve, permite observar varias ideas esencia-
les. La edicion del archivo ocurre fuera de Git. La preparacion
delimita qué pasara a la confirmacién. La confirmacién crea un
estado persistente en el historial. Git no reemplaza el trabajo
sobre archivos; organiza, registra y hace recuperable la evolu-
cion de ese trabajo.

Como refuerzo préctico, conviene revisar de nuevo el estado
después de la confirmacién e inspeccionar el historial inicial.

# Verificacion posterior a la confirmacidn

git status

# Consulta del historial registrado
git log ——-oneline

kenjikv@192 ch@3-demo % mkdir mi-primer-repositorio
cd mi-primer-repositoriec

yranch —m
Initialized empty Git repository in /Users/kenjikv/Desktop/ch@3—demo/mi-primer-repositorio/.git/
kenjikv@192 mi-primer-repositorio % echo "# Mi primer repositoric con Git" > README.md
kenjikv@192 mi-primer-repositorio % git status
On branch master

No commits yet

Untracked files:
(use "git add <file>..." to include in what will be committed)

nothing added to commit but untracked files present (use "git add" to track)
kenjikv@192 mi-primer-repositorio % git add README.md
git commit -m "Initial commit: add project README"
[master (root-commit) e747f62] Initial commit: add project README
1 file changed, 1 insertion(+)
create mode 180644 README.md
kenjikv@192 mi-primer-repositorio % git leg —oneline
[ HEAD -> ) Initial commit: add project README

Figura 9: Flujo basico de creacion y registro del primer reposi-
torio local con Git.
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3.7. Buenas practicas del capitulo

El inicio del trabajo con Git suele venir acompafiado de una
tentacion frecuente: aprender una lista minima de comandos y
utilizarlos por repeticion. Ese enfoque puede producir resulta-
dos aparentes en ejercicios pequenos, pero suele deteriorar la
comprension. Por esa razén, las buenas practicas de este capi-
tulo no se reducen a recomendaciones accesorias.

3.7.1. Configurar identidad correctamente desde el
inicio

La identidad en Git debe definirse de forma deliberada antes de

comenzar a crear confirmaciones. Cada commit incorpora nom-

bre y correo de autor. Cuando esos datos estan mal definidos,

el historial pierde claridad. La primera buena practica consiste
en considerar la identidad como parte del repositorio vivo.

Un ejemplo correcto seria:

git config --global user.name "Kenji Kawaida"
git config --global user.email "kenji.kawaida@empresa.com"

En este caso, la configuracion resulta coherente, estable y reco-
nocible. Un ejemplo incorrecto seria:

git config —--global user.name "pc-kenji"
git config --global user.email "admin@localhost"

Aqui la identidad no describe a la persona que registra cambios.
En un proyecto individual puede parecer irrelevante durante
un tiempo, pero en cuanto se comparte el repositorio, la mala
configuracion se vuelve un problema concreto.

3.7.2. Comprender Git antes de memorizar comandos

La segunda buena préctica posee un alcance todavia méas pro-
fundo. Git no debe aprenderse como una secuencia de 6rdenes
sueltas, sino como un sistema de estados. Cuando se memoriza
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git add, git commit o git status sin comprender qué repre-
sentan, el flujo de trabajo depende de repeticion superficial.

Un error frecuente consiste en pensar que git add “guarda”
definitivamente el archivo. En realidad, ese comando prepara
cambios para la préxima confirmaciéon. Otro error consiste en
creer que git commit equivale a “subir” el trabajo a internet.
Tampoco es correcto: git commit registra una instantanea en
el historial local.

Un enfoque correcto seria trabajar cada comando con una pre-
gunta conceptual asociada:

» git status: jcudl es el estado actual del repositorio?

» git add: jqué cambios pasardn a la proxima confirma-
cion?

= git commit: jqué estado preparado quedara registrado
en el historial?

Ese cambio de enfoque transforma el aprendizaje. El comando
deja de ser una féormula y pasa a ser una acciéon con propdsito
técnico.

3.8. Ejercicios practicos

3.8.1. Ejercicio 1: Instalacién y configuracion en tu
entorno

Objetivo: Completar la instalacion y configuracién béasica de
Git en tu computadora.

Pasos:

1. Descarga e instala Git desde https://git-scm.com/ segin
tu sistema operativo.

2. Abre una terminal y ejecuta git --version para confir-
mar la instalacion.

3. Ejecuta git config --global user.name "Tu
Nombre" con tu nombre real o profesional.
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4. Ejecutagit config --global user.email "tu.email@ejemplo.:
con tu correo valido.

5. Verifica ejecutando git config --1list y confirmando
que tu nombre y correo aparecen en la salida.

Criterio de éxito: Git responde a git --version sin errores,
y tu configuraciéon aparece en git config --list.

3.8.2. Ejercicio 2: Creacién de tu primer repositorio
Objetivo: Crear un repositorio local funcional desde cero.
Pasos:

1. Crea un directorio llamado mi-primer-repo en tu
computadora.

2. Abre una terminal dentro de ese directorio.

Ejecuta git init para inicializar el repositorio.

4. Crea un archivo README.md con contenido simple, por
ejemplo: # Mi Primer Repositorio.

5. Ejecuta git status para observar el estado.

6. Ejecuta git add README.md para preparar el archivo.

7. Ejecuta git commit -m "Initial commit: add
README" para crear la primera confirmacion.

8. Ejecuta git log --oneline para verificar que el commit
fue registrado.

w

Criterio de éxito: git log --oneline muestra tu primer
commit con el mensaje que escribiste.

3.8.3. Ejercicio 3: Exploracion de la estructura interna
de .git

Objetivo: Familiarizarte con la estructura interna que Git
crea.

Pasos:

1. En el directorio de tu repositorio, enumera archivos ocul-
tos: 1s -la (en macOS/Linux) o dir /ah (en Windows).
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Observa la carpeta .git.

Entra en ella: cd .git.

Lista su contenido: 1s o dir.

Identifica: HEAD, config, objects, refs.
Reflexiona: jqué crees que almacena cada uno?
7. Vuelve a la raiz del repositorio: cd ...

SRRl o

Criterio de éxito: Puedes nombrar 4 elementos principales
dentro de .git y describir brevemente qué representan.

3.8.4. Ejercicio 4: Comparacion de estados — antes y
después de git add

Objetivo: Entender la diferencia entre archivo editado y archi-
vo preparado.

Pasos:

1. En tu repositorio, crea un archivo nuevo: echo
"contenido nuevo" > archivo-nuevo.txt.

2. Ejecuta git status y documenta qué categoria usa Git

para este archivo.

Ejecuta git add archivo-nuevo.txt.

Ejecuta git status de nuevo.

Documenta: jqué cambi6 en la salida de git status?

Reflexiona por escrito: jcudl es la diferencia operativa

entre un archivo no preparado y uno preparado?

o Ot W

Criterio de éxito: Tienes documentadas las diferencias obser-
vadas en la salida de git status y puedes explicarlas.

3.9. Resumen del capitulo

Has completado el primer contacto practico con Git. Instalas-
te la herramienta, configuraste tu identidad, creaste tu primer
repositorio y ejecutaste un flujo basico pero completo: crear un
archivo, prepararlo, confirmarlo y observar el historial. Aunque
parezca simple, cada paso es fundamental.
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Los errores mas frecuentes en etapas iniciales no provienen de
la complejidad de Git, sino de una mala interpretacion de lo
que hace cada comando. Por eso, el énfasis de este capitulo
fue tanto en la practica como en la comprension de qué esta
ocurriendo detras de cada operacién. En los capitulos siguien-
tes, expandiras este flujo basico hacia trabajos mas complejos:
multiples archivos, ramas, fusiones y sincronizaciéon con reposi-
torios remotos. Pero todos ellos se apoyaran en esta base solida
que acabas de construir.
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4. Capitulo 4. Flujo de Trabajo Local
con Git

Hasta este punto, has aprendido a crear un repositorio y rea-
lizar tu primer commit. Ahora necesitas trabajar con mayor
libertad: editar multiples archivos, revisar qué has modificado
antes de confirmar, y manejar situaciones donde necesitas cam-
biar de contexto sin perder el trabajo en progreso. Este capitulo
te ensena a fluir naturalmente en Git, no solo a ejecutar ope-
raciones aisladas. Veras que el flujo local es mas flexible de lo
que parece, y que Git te permite experimentar sin temor.

4.1. Objetivos de aprendizaje
Al terminar este capitulo podras:

= Comprender los diferentes estados de los archivos en Git
y cOmo transitan entre ellos

= Usar el area de preparacion para construir commits inten-
cionales

= Rastrear archivos nuevos y gestionar cambios sobre archi-
vos existentes

= Crear commits coherentes con mensajes claros

= Inspeccionar el historial y comparar estados

= Guardar trabajo temporalmente sin confirmar usando
git stash

4.2. Estados de los archivos en Git

El flujo de trabajo local con Git se sostiene sobre una idea
central: cada archivo puede encontrarse en un estado distinto
segtin su relacién con el historial, el area de preparacion y el
directorio de trabajo. Esta logica permite que el control de
versiones no se reduzca a un simple mecanismo de guardado,
sino a una disciplina de registro progresivo y deliberado 132,

138Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
sem.com/book/en/v2/Git-Basics-Recording-Changes-to-the-Repository
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Git distingue entre archivos no rastreados, archivos rastreados
sin modificaciones, archivos modificados y archivos preparados
para confirmacién. Un archivo no rastreado existe en la carpe-
ta del proyecto, pero todavia no forma parte del sistema de
seguimiento del repositorio. Un archivo rastreado ya pertenece
a la historia del proyecto, aunque en el momento actual puede
encontrarse limpio o modificado. Un archivo preparado repre-
senta un cambio seleccionado explicitamente para integrar la
siguiente confirmacion.

La utilidad pedagodgica de esta clasificacion es muy alta. Per-
mite comprender que editar un archivo no equivale a guardarlo
en el historial, y que agregarlo al area de preparacién tampoco
significa que ya se haya consolidado como parte permanente
del proyecto. Entre la escritura y la confirmacién existe una
secuencia intermedia de observacion y seleccion.

El comando git status ocupa un lugar fundamental dentro de
este enfoque. Su funcion consiste en describir la situacién actual
del repositorio en términos legibles: archivos nuevos, archivos
modificados, archivos preparados y archivos pendientes de in-
corporacion. La documentacion oficial seniala que este comando
muestra las diferencias entre el arbol de trabajo, el indice y la
confirmacién actual referenciada por HEAD 139,

# Revisidn general del estado actual del repositorio
git status

En términos didacticos, conviene asociar cada estado con una
pregunta concreta. El archivo no rastreado responde a si Git
ya empezd a seguir ese recurso. El archivo modificado responde
a si el contenido actual difiere de la 1ltima version registrada.
El archivo preparado responde a si el cambio fue seleccionado
para la siguiente confirmacion.

139Git SCM. (s. f.). git-status documentation. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://git-scm.com/docs/git-status
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Figura 10: Estados basicos de los archivos en Git y transicién
entre directorio de trabajo, area de preparacion e historial.

4.3. Area de trabajo, drea de preparacién y
repositorio

La arquitectura operativa de Git puede comprenderse mediante
tres espacios fundamentales: el drea de trabajo, el area de pre-
paracion y el repositorio. Cada uno cumple una funcién distinta
dentro del proceso de versionado 9.

El area de trabajo, también llamada working tree, contiene los
archivos visibles que creas, editas, renombras o eliminas duran-
te el desarrollo. Alli ocurre la escritura cotidiana del proyecto.
Sin embargo, el hecho de que los archivos estén presentes en esa
carpeta no implica que Git los haya incorporado al historial.

El area de preparacion, conocida también como staging area
o indice, cumple una funciéon de filtro técnico. Permite selec-

10Git SCM. (s. f.). git-commit documentation. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://git-scm.com/docs/git-commit
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cionar qué cambios concretos se integraran en la siguiente con-
firmacién. Esta capacidad convierte a Git en una herramienta
especialmente poderosa para mantener historia coherente '4!.
El indice no es una simple “sala de espera”, sino un mecanismo
de construccion intencional del siguiente punto del historial.

# Preparacion de un archivo especifico
git add app.js

# Preparacién de wvartos archivos relactonados
git add app.js styles.css README.md

El repositorio, en el contexto del flujo local, representa la
historia ya consolidada del proyecto. Alli residen las confirma-
ciones previas y la estructura interna que permite comparar,
restaurar e inspeccionar la evolucién del trabajo. Cuando se
ejecuta una confirmacion, Git toma el contenido del indice y lo
registra como una nueva instantanea.

Desde una perspectiva pedagogica, estos tres espacios pueden
interpretarse como tres preguntas sucesivas. El area de trabajo
responde a qué se esta editando. El area de preparacion res-
ponde a qué se desea incluir en la proxima confirmacion. El
repositorio responde a qué ya forma parte de la historia regis-
trada.

Una forma tutil de observar estas diferencias consiste en combi-
nar git status y git diff. El primero resume estados visi-
bles. El segundo permite examinar diferencias entre el conteni-
do modificado y el historial. En particular, git diff --staged
muestra lo que ya esta preparado para integrarse al siguiente
registro 142.

# Muestra diferencias aun no preparadas
git diff

HM1Git SCM. (s. f.). git-commit documentation. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://git-scm.com/docs/git-commit

142Git SCM. (s. f.). git-diff documentation. Recuperado el 18 de abril de
2026, de https://git-scm.com/docs/git-diff
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# Muestra dtferencias ya preparadas para la proéoxrima
git diff --staged

La comprension de esta arquitectura modifica la forma de tra-
bajar. En lugar de confirmar por impulso, el desarrollo pasa a
organizarse por unidades de intencién.

Area de trabajo Area de preparacion Repositorio
(Working Tree) (Staging Area / Index) (Hsitorial de commits)

| NS L
[ ]e=] [o[ o bt 000

Figura 11: Relacién entre edicién, selecciéon y consolidacion den-
tro del flujo de trabajo local de Git.

4.4. Seguimiento de archivos

El seguimiento de archivos constituye una de las primeras res-
ponsabilidades operativas dentro del trabajo con Git. Un re-
positorio no adquiere valor tnicamente por existir, sino por
incorporar de manera controlada los elementos que realmente
forman parte del proyecto 43.

143Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2/Git-Basics-Recording-Changes-to-the-Repository
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Cuando Git detecta un archivo nuevo dentro del directorio de
trabajo, lo clasifica como no rastreado. Ese estado expresa que
el archivo todavia no se encuentra bajo seguimiento formal. La
transicion hacia un archivo rastreado ocurre mediante git add,
comando que incorpora el archivo al indice y permite que su
contenido sea registrado en una confirmacion.

# Agrega un archivo nuevo al seguimiento
git add index.html

# Agrega todos los cambios detectados
git add

La aparente comodidad de git add . requiere una lectura cri-
tica. En proyectos pequenos puede resultar util, pero también
puede incorporar archivos temporales, configuraciones locales
o credenciales que no deberian entrar en el historial. Conviene
comprender primero el seguimiento selectivo.

Una practica indispensable dentro del seguimiento de archivos
consiste en definir exclusiones mediante .gitignore. Este ar-
chivo permite especificar patrones de archivos y directorios que
Git debe ignorar. Su funcién es proteger el repositorio frente
a la incorporacién accidental de elementos efimeros, dependen-
cias reconstruibles, artefactos de compilacién o credenciales 144

# Ejemplo basico de archivo .gitignore
node_modules/

.env

*.log

dist/

El seguimiento también incluye operaciones de cambio sobre
archivos ya registrados. Cuando un archivo rastreado se modifi-
ca, Git detecta la diferencia respecto del contenido previamente
conocido. Cuando se renombra o elimina, el sistema también
puede reflejar ese cambio. Desde el punto de vista del historial,

14 Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2/Git-Basics-Recording-Changes-to-the-Repository
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lo relevante es que la evolucion del estado quede representada
con sentido técnico.

En el plano didactico, conviene recordar que no todo archivo vi-
sible merece seguimiento. La inclusiéon indiscriminada degrada
la calidad del repositorio. La decisién correcta consiste en ver-
sionar aquello que representa conocimiento del proyecto, confi-
guracion compartida o evolucion del producto. Lo reconstruible,
local, efimero o confidencial requiere tratamiento diferenciado.

4.5. Creacion de commits

La creacién de confirmaciones constituye el nticleo narrativo del
trabajo con Git. Cada confirmacion representa una instantdnea
deliberada del contenido preparado y un punto seméantico den-
tro de la historia del proyecto. Esta doble condiciéon explica por
qué el acto de confirmar posee relevancia mayor que la simple
ejecucién de un comando 5.

La documentacién oficial define un commit como una nueva
confirmacién que contiene el contenido actual del indice y un
mensaje descriptivo asociado. Esta descripciéon posee implica-
ciones importantes. En primer lugar, confirma que el contenido
registrado proviene del area de preparacién y no necesariamen-
te de todos los archivos modificados. En segundo lugar, subraya
que el mensaje forma parte esencial del registro 6.

# Crea una confirmacion con un mensaje breve y explicito
git commit -m "Add initial validation for login form"

En la practica inicial, suele existir la tentacion de utilizar men-
sajes vagos como “update” o “changes”. Este habito empobrece
el historial. Un historial bien redactado permite reconstruir de-
cisiones, localizar cambios relevantes y entender el propédsito

45Git SCM. (s. f.). git-commit documentation. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://git-scm.com/docs/git-commit

16Git SCM. (s. f.). git-commit documentation. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://git-scm.com/docs/git-commit
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de una modificacién sin necesidad de abrir todos los archivos
afectados.

La confirmaciéon también puede realizarse mediante un editor
en lugar de un mensaje en linea, especialmente cuando se desea
una descripcion mas estructurada.

# Abre el editor configurado para redactar el mensaje del cc
git commit

Desde una perspectiva conceptual, un commit cumple varias
funciones al mismo tiempo. Actiia como punto de restauracion,
como unidad de revisién, como referencia para comparaciones
futuras y como evidencia de la evolucion del proyecto. Cada
confirmacién recibe un identificador inico, normalmente expre-
sado como un hash SHA 7.

Un ejemplo préctico sencillo ayuda a fijar el criterio correcto.
Supoéngase un proyecto con dos tipos de cambio: correccién
de una validacién en un formulario y ajuste de estilo visual.
Aunque ambos puedan haberse realizado en la misma sesiéon de
trabajo, no siempre conviene confirmarlos juntos. Si responden
a problemas distintos, lo adecuado es preparar y confirmar cada
uno por separado.

# Ejemplo de commits separados por intencién técnica
git add src/validators/login.js
git commit -m "Fix empty email validation in login form"

# Luego se prepara y confirma el ajuste visual
git add src/styles/login.css
git commit -m "Adjust spacing in login form layout"

17GitHub Docs. (s. f.). About commits. Recuperado el 18 de abril de
2026, de https://docs.github.com/en/pull-requests/committing-changes-
to-your-project/creating-and-editing-commits/about-commits
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4.6. Visualizacion del historial

La utilidad de Git no concluye cuando los cambios quedan con-
firmados. Una parte esencial de su valor reside en la posibi-
lidad de inspeccionar la historia del proyecto, comprender su
evolucion y recuperar contexto técnico a partir de registros an-
teriores. La visualizacién del historial debe tratarse como una
actividad regular de lectura del repositorio 148,

El comando mas representativo para esta tarea es git log. Su
forma béasica muestra una lista de confirmaciones con identifica-
dor, autor, fecha y mensaje. En la practica resulta ttil adoptar

formatos més legibles, especialmente cuando el historial crece
149

# Muestra el historial completo en formato estandar
git log

# Muestra el historial en formato resumido, una linea por cc
git log —-oneline

# Muestra el historial resumido con representacidn grafica
git log --oneline --graph --decorate

La lectura del historial mejora aiin mas cuando se combina con
otras consultas. Por ejemplo, git show permite inspeccionar
una confirmacién concreta junto con sus diferencias. Esta préac-

tica resulta valiosa para revisar el contenido real de un cambio
150

# Muestra el detalle de una confirmacidén especifica
git show <hash>

18Git SCM. (s. f.). git documentation. Recuperado el 18 de abril de 2026,
de https://git-scm.com/docs/git

M9Git SCM. (s. f.). git documentation. Recuperado el 18 de abril de 2026,
de https://git-scm.com/docs/git

150GitHub Docs. (s. f.). Viewing and comparing commits. Recu-
perado el 18 de abril de 2026, de https://docs.github.com/en/pull-
requests/committing-changes-to-your-project /viewing-and-comparing-
comimits
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Desde el punto de vista formativo, la visualizacién del histo-
rial ensena dos lecciones importantes. La primera consiste en
que un buen repositorio comunica. La segunda consiste en que
esa comunicaciéon depende de la calidad previa de los commits.
Un historial compuesto por confirmaciones pequenas, temati-
cas y bien descritas se convierte en una herramienta de analisis
potente.

) does: actuallza README
) feat: agrega linea en feature

feat: agrega notas base
chore: commit inicial

Figura 12: Ejemplo de visualizacién compacta del historial local
mediante git log.

4.7. Guardado temporal con git stash

En el flujo real del desarrollo, a menudo necesitas cambiar de
rama o contexto sin haber completado el trabajo actual. Imagi-
na este escenario: estas desarrollando una nueva funcionalidad,
tienes varios archivos modificados sin confirmar, cuando de re-
pente aparece un bug critico en produccion que necesitas corre-
gir de inmediato. No puedes crear un commit incompleto de tu
trabajo en progreso, y tampoco puedes perder los cambios que
has hecho. git stash resuelve exactamente esta situacién 1°1.

git stash temporalmente guarda los cambios no confirmados
de tu directorio de trabajo, permitiéndote cambiar a otra ra-
ma o contexto con un repositorio limpio. Los cambios guarda-
dos pueden recuperarse mas adelante mediante git stash pop
o git stash apply. Esta herramienta es especialmente valio-
sa cuando necesitas manejar interrupciones o experimentar sin
comprometer el historial oficial 2.

151Git SCM. (s. f.). git-stash documentation. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://git-scm.com/docs/git-stash

152Git SCM. (s. f.). git-stash documentation. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://git-scm.com/docs/git-stash
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4.7.1. Casos de uso comunes

La situacion mas tipica ocurre cuando aparece un bug urgente
mientras trabajas en una funcionalidad:

1. Estés trabajando en una rama feature/nueva-busqueda.

2. Has modificado 3 archivos, pero el trabajo ain no esta

listo para confirmar.

Te informan que hay un error critico en la rama main.

Necesitas cambiar a main para corregir el error.

5. Con git stash, guardas temporalmente tus cambios,
cambias de rama, haces la correccién y confirmas.

6. Luego regresas a tu rama y recuperas tus cambios con
git stash pop.

- W

Otro caso ocurre cuando necesitas experimentar sin comprome-
ter cambios. En lugar de crear commits de trabajo en progreso
(“WIP”), puedes usar stash para mantener el historial limpio.

4.7.2. Comandos fundamentales

El comando méas bésico es git stash o git stash push, que
guarda los cambios no confirmados:

# Guarda los cambios mo confirmados del directorio de trabaj
git stash

# Guarda los cambios con un mensaje descriptivo

git stash push -m "WIP: working on search feature"

Para ver qué cambios tienes guardados, usa git stash list:

# Lista todos los stashes guardados

git stash list

# Ejemplo de salida:
# stash@{0}: WIP: working on search feature
# stash@{1}: Fiz for navigation bug

Para recuperar los cambios guardados, tienes dos opciones. git
stash pop recupera y elimina el stash:
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# Recupera el stash mds reciente y lo elimina
git stash pop

# Recupera un stash especifico

git stash pop stash@{0}

git stash apply recupera los cambios sin eliminar el stash:
# Recupera el stash mas reciente sin eliminarlo
git stash apply

# Util si quieres reutilizar el stash en otra Tama
git stash apply stash@{0}

Para examinar el contenido de un stash antes de recuperarlo,
usa git stash show:

# Muestra resumen de cambios en el stash mas reciente

git stash show

# Muestra las diferencias completas
git stash show -p

# Examina un stash especifico
git stash show -p stash@{1}

Si necesitas crear una rama basada en un stash, puedes usar
git stash branch:

# Crea una nueva rama a partir del stash y la activa
git stash branch fix/navigation-issue

Para eliminar un stash cuando ya no lo necesites:
# Elimina el stash mas rectente

git stash drop

# Elimina un stash especifico
git stash drop stash@{1}
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# Elimina todos los stashes (uso con cuidado)
git stash clear

4.7.3. Ejemplo realista paso a paso
Veamos un escenario completo:

# 1. Estas en la rama feature, con cambios sin confirmar
git status

# On branch feature/search-optimization

# Modified: src/search.js

# Modified: src/components/search.vue

# 2. Te avisan de un bug critico
# 3. Guardas temporalmente tus cambios
git stash push -m "WIP: search optimization in progress'

# 4. Cambias a main para corregir el bug
git checkout main
git pull origin main

# 5. Creas una rama y haces la correccion
git checkout -b hotfix/critical-bug

# ... haces los cambios

git add .

git commit -m "Fix critical search bug"
git push origin hotfix/critical-bug

# 6. Regresas a tu rama de desarrollo
git checkout feature/search-optimization

# 7. Recuperas tus cambios previos
git stash pop

4.7.4. Consideraciones importantes

Advertencia. git stash drop y git stash
clear eliminan de forma permanente los cambios
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guardados. Una vez ejecutados, no se pueden
recuperar. Asegurate de que realmente quie-
res descartar los cambios antes de wusar estos
comandos.

Es importante entender las limitaciones de stash. Por defecto,
solo guarda archivos ya rastreados. Los archivos nuevos (no
rastreados) no se incluyen. Si necesitas guardar archivos nuevos,
usa:

# Guarda también archivos mno rastreados
git stash push -u

# 0 de forma breve
git stash push -u

git stash no es un mecanismo de respaldo definitivo. Es una
herramienta temporal. Si necesitas guardar cambios de forma
mas permanente, deberias crear un commit real, aunque sea
un commit provisional que luego remodeles o descartes. Para
cambios que planeas reutilizar en multiples ramas, considera
crear una rama temporal en lugar de usar stash.

4.8. Buenas practicas del capitulo

El dominio del flujo de trabajo local con Git no se alcanza por
acumulacion de comandos, sino por adquisicion de criterio. Las
buenas practicas de este capitulo apuntan precisamente a esa
dimension formativa.

4.8.1. Realizar commits pequenos y coherentes

Un commit pequeno y coherente representa una sola intencién
técnica o una unidad légica de cambio claramente identificable.
Esta practica mejora la lectura del historial, facilita la revisién
de codigo, simplifica la localizacién de errores y vuelve mas
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seguro cualquier intento de reversiéon parcial 123,

Un ejemplo correcto puede observarse en una secuencia don-
de primero se corrige una validaciéon funcional y luego, en otra
confirmacién, se mejora el texto de ayuda de una interfaz. Aun-
que ambos cambios puedan haberse producido en una misma
jornada, pertenecen a propositos diferentes. Separarlos ayuda
a mantener la trazabilidad del proyecto.

# Ejemplo correcto: commit pequefio y temdticamente coherente
git add src/auth/password-policy.js
git commit -m "Enforce minimum password length validation"

# Ejemplo posterior, separado por intencion
git add README.md
git commit -m "Update password policy documentation"

4.8.2. Evitar cambios multiples no relacionados en un
solo commit

La mezcla de cambios no relacionados representa uno de los pro-
blemas mas frecuentes en etapas iniciales. Suele ocurrir cuando
se aprovecha una misma sesion de trabajo para modificar varias
partes del proyecto y, al final, se ejecuta git add . seguido de
una tnica confirmacion general. El resultado aparente es rapi-
dez, pero el costo posterior puede ser alto.

La forma correcta de evitar este problema consiste en revisar el
estado del repositorio antes de preparar cambios, inspeccionar
diferencias y seleccionar inicamente los archivos que pertenez-
can a una misma unidad légica. Cuando un archivo contiene
varios cambios independientes, Git ofrece herramientas como
git add -p, que permite preparar secciones parciales 154,

# Revisidon del estado antes de preparar

153Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2/Git-Basics-Recording-Changes-to-the-Repository

154Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2/Git-Basics-Recording-Changes-to-the-Repository
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git status

# Inspeccidén de diferencias
git diff

# Preparacion interactiva por fragmentos
git add -p

Un criterio préactico sencillo ayuda a tomar decisiones. Si un
cambio pudiera explicarse con un mensaje de confirmacion claro
y Unico, probablemente constituye una buena unidad de com-
mit. Si el mensaje obliga a enumerar muchos temas inconexos,
el cambio deberia dividirse.

4.9. Ejercicios practicos

4.9.1. Ejercicio 1: Flujo completo de edicion y confir-
macién

Objetivo: Practicar el flujo de edicion, revisién y confirmaciéon

selectiva.

Pasos:

1. En tu repositorio de practica, crea 2 archivos nuevos:
app.js y styles.css, cada uno con contenido simple.

2. Ejecuta git status y documenta qué estado muestran

los archivos.

Ejecuta git add app.js solamente.

4. Ejecuta git status de nuevo. Nota la diferencia en cémo
se muestran los archivos.

5. Ejecuta git add styles.css.

Ejecuta git commit -m "Add app logic and styling".

7. Ejecuta git log --oneline para confirmar que el com-
mit fue registrado.

&

&

Criterio de éxito: El commit aparece en el historial y contiene
ambos archivos.
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4.9.2. Ejercicio 2: Diferencias — antes y después de
preparar

Objetivo: Entender como git diff y git diff --staged
muestran cambios en distintos estados.

Pasos:

1. En un archivo existente (por ejemplo, app.js), realiza
una modificacién: agrega una nueva linea con un comen-
tario.

Ejecuta git diff y documenta qué cambios muestra.
Ejecuta git add app.js para preparar el cambio.
Ejecuta git diff de nuevo. ;Qué observas?

Ejecuta git diff --staged. ;Qué muestra ahora?
Reflexiona por escrito: jcudl es la diferencia operativa
entre git diff y git diff --staged?

SRRl o

Criterio de éxito: Puedes explicar qué compara cada coman-
do.

4.9.3. Ejercicio 3: Uso de git stash
Objetivo: Practicar guardar y recuperar cambios temporales.
Pasos:

1. En tu repositorio, realiza cambios en 2 archivos (por ejem-
plo, modifica app.js y README.md). No los confirmes.

2. Ejecuta git status para confirmar que hay cambios sin
preparar.

3. Ejecuta git stash push -m "WIP: feature experiment"

para guardar los cambios.

4. Ejecuta git status de nuevo. ;Como esta ahora el repo-
sitorio?

5. Abre uno de los archivos modificados. Verifica que los
cambios ya no estan.

6. Ejecuta git stash list para ver el stash guardado.

7. Ejecuta git stash pop para recuperar los cambios.
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8. Verifica que los cambios estan de nuevo en tu directorio
de trabajo.

Criterio de éxito: Puedes guardar y recuperar cambios sin
confirmar, y el directorio de trabajo refleja correctamente cada
estado.

4.9.4. Ejercicio 4: Historial con varios commits

Objetivo: Construir un historial multiple y practicar visuali-
zacion.

Pasos:

1. En tu repositorio, realiza 3 cambios separados (por ejem-
plo: crear archivo A, modificar archivo B, crear archivo
C).

2. Después de cada cambio, ejecuta git add y git commit

con un mensaje descriptivo especifico de ese cambio.

Ejecuta git log para ver el historial completo.

Ejecuta git log --oneline para una vista compacta.

5. Ejecuta git log --oneline --graph --decorate para
una vista con mas informacion.

6. Ejecuta git show <hash> con el hash de uno de tus com-
mits para ver sus detalles.

- W

Criterio de éxito: Tienes 3 commits registrados en el historial
y puedes visualizarlos de diferentes formas.

4.9.5. Ejercicio 5: Reflexion sobre criterio de commits

Objetivo: Desarrollar criterio personal para delimitar com-
mits.

Pasos:

1. Piensa en un proyecto que hayas realizado (real o imagi-
nario).

2. Describe 5 cambios o tareas que ese proyecto requeriria
(por ejemplo: setup inicial, agregar validacién, mejorar
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interfaz, documentacion, etc.).

3. Para cada cambio, decide: jseria un solo commit o varios
commits? jPor qué?

4. Documenta tu razonamiento para al menos 3 de ellos.

5. Reflexiona: ;jcudl es el criterio principal que usaste para
decidir si un cambio debe dividirse en multiples commits?

Criterio de éxito: Tienes documentado un criterio personal
justificado para delimitar commits.

4.10. Resumen del capitulo

Has dominado el flujo de trabajo local con Git. Comprendes
ahora cémo transitan los archivos entre diferentes estados, co-
mo usar el area de preparacion para construir commits intencio-
nales, y como mantener un historial coherente y legible. Apren-
diste también a usar git stash para manejar cambios tempo-
rales sin comprometer el historial oficial.

Los conceptos de este capitulo —estados de archivos, prepa-
racion selectiva, commits tematicos, visualizaciéon de historial
y guardado temporal— constituyen el corazon del trabajo co-
tidiano con Git. Cuando comprendes y practicas estos temas,
dejas de usar Git por formulas y empiezas a usarlo con criterio
técnico. En los capitulos siguientes, ampliaras estas capacida-
des hacia ramas, fusiones y sincronizaciéon con repositorios re-
motos. Pero todos ellos se apoyaran en esta fundacion soélida
de flujo local.
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5. Capitulo 5. Escritura Correcta de
Commits

Imagina que regresas a un proyecto meses después de haberlo
abandonado. Abres el historial de cambios y encuentras mensa-
jes como “update”, “fix”, “misc”. Sin revisar el c6digo, no sabes
qué cambio ni por qué. Ahora imagina lo opuesto: cada registro
dice exactamente qué se hizo, por qué se hizo y qué problema
resuelve. La diferencia no es cosmética. El historial se convier-
te en documentacion ejecutable que cualquiera puede consultar
sin abridor el codigo.

Un commit bien escrito es una unidad de cambio técnicamente
coherente, con un mensaje que comunica su propésito sin am-
bigiiedad '%°. No se trata solo de “guardar trabajo”. Se trata de
construir un historial que el equipo pueda leer, depurar, enten-
der y sobre el cual pueda tomar decisiones futuras. Los mejores
repositorios no son los que tienen mas cambios, sino aquellos cu-
yo historial cuenta una historia clara de las decisiones técnicas
que los construyeron.

Este capitulo ensena a escribir commits que conserven legibili-
dad, adoptando una estructura probada, un lenguaje preciso y
una disciplina de atomicidad. Aprenderas a delimitar qué con-
tenido forma una unidad coherente y a redactar mensajes que
comuniquen esa unidad de forma inmediata.

5.1. Objetivos de aprendizaje
Al terminar este capitulo podras:

= Explicar por qué un commit bien redactado mejora tra-
zabilidad y mantenimiento

» Estructurar un mensaje de commit con titulo y cuerpo
claramente separados

155Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.2 ed.). Apress. https://git-
sem.com/book/en/v2
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= Aplicar un lenguaje preciso con verbos que describan el
tipo de cambio

» Identificar cuando un cambio es atémico y cuando debe
dividirse en varios commits

» Evitar antipatrones frecuentes como mensajes genéricos
o commits excesivamente grandes

» Usar git add selectivo y git commit --amend para refi-
nar registros

5.2. Qué es un buen commit y por qué es
importante

La calidad de un repositorio depende, en parte, del codigo fuen-
te. Pero depende enormemente del historial que registra ese co-
digo. Un buen commit es una unidad de cambio técnicamente
coherente, semanticamente comprensible y lo suficientemente
delimitada para explicar una intencion concreta.

Su importancia emerge en etapas posteriores del proyecto.
Cuando necesitas localizar cuando se introdujo un defecto,
un historial legible te lo revela en minutos. Cuando debes
entender por qué una decision técnica se tomo, el mensaje
del commit y su contenido ofrecen contexto inmediato. Un
historial opaco, compuesto por mensajes ambiguos, dificulta
ambas tareas y acumula incertidumbre.

Desde la perspectiva practica, un buen commit tiene dos di-
mensiones inseparables. La primera es el contenido: los cambios
registrados responden a una idea identificable. La segunda es
el mensaje: el texto asociado explica claramente qué represen-
ta esa unidad. Cuando una dimensién falla, el historial pierde
valor. La estructura ordenada no rescata un mensaje vacio; el
mejor mensaje no compensa un cambio desordenado.
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5.3. Estructura de un mensaje de commit
claro

Un mensaje claro responde a una estructura probada. La reco-
mendacion estandar es una primera linea breve como resumen,
seguida por una linea en blanco y un cuerpo adicional cuando
sea necesario. Esta estructura existe porque la primera linea
aparece en multiples lugares: git log, interfaces graficas, pla-
taformas remotas. El cuerpo amplia el contexto solo cuando la
modificacion lo exige.

La primera linea debe funcionar como resumen autosuficiente.
Debe leerse rapidamente dentro de git log '°® sin necesidad
de inspeccionar el contenido del cambio. Por eso debe expresar
con precision la intencion principal, no narrar una secuencia
extensa ni mezclar multiples ideas.

Cuando el cambio exige mayor contexto, el cuerpo del mensaje
permite desarrollar informaciéon complementaria: el motivo, la
limitacion previa, la decision adoptada o el impacto esperado.
Este espacio es ttil cuando la soluciéon no es evidente a simple
vista, cuando existe una restriccion técnica relevante o cuando
la modificacién afecta comportamiento critico. El cuerpo no
reemplaza al cédigo. Su utilidad reside en registrar la razén
que el codigo por si mismo no comunica suficientemente.

Un esquema basico es el siguiente:
Titulo breve y claro del cambio
Explicacién adicional del motivo del cambio.

Descripcidén del criterio aplicado o del problema resuelto.
Informacién complementaria relevante para mantenimiento futur

En la préactica, para mensajes breves usamos git commit -m.
Para mensajes mas desarrollados, abrimos el editor predetermi-

156Git SCM. (s. f.). Viewing the commit history. Recuperado el 18 de
abril de 2026, de https://git-scm.com/book/en/v2/Git-Basics-Viewing-
the-Commit-History
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nado:

# Commit con mensaje breve
git commit -m "Fix email validation for empty input"

# Commit abriendo el editor para redaccidén mas completa
git commit

Un mensaje deficiente:

changes

No informa alcance, proposito ni naturaleza. En cambio:

Fix email validation for empty input

Prevent false positive validation when the field contains onl
Add test coverage for empty and blank values.

La diferencia es clara. El segundo caso comunica el proposi-
to de inmediato. El contexto histérico requiere menos esfuerzo
cognitivo para ser comprendido.

Titulo breve y claro

|

Fix email validator for empty input

Prevent false positives when input has only spaces.
Add tests for blank values.

'

Cuerpo explicativo (motivo, contexto, impacto)

Figura 13: Estructura recomendada de un mensaje de commit
claro y mantenible.
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5.4. Lenguaje recomendado para mensajes
de commit

La claridad no depende solo de la estructura, sino del lengua-
je elegido. Un mensaje ttil requiere precision léxica, economia
expresiva y consistencia a lo largo del repositorio. La recomen-
dacién mas estable consiste en usar frases breves, directas y
orientadas a la accién técnica.

Una decisién importante es el idioma del historial. En equi-
pos pequenos, alternar entre espafiol e inglés parece irrelevante.
Sin embargo, esa mezcla deteriora uniformidad y dificulta bts-
quedas automaticas. La practica recomendable es adoptar un
idioma dominante y mantenerlo. En muchos entornos, el inglés
es habitual por integracion con herramientas. Un equipo local
puede elegir espanol si existe una regla clara y compartida.

Prefiere verbos que describan con precision la naturaleza del
cambio: add, fix, remove, refactor, update, rename, document.
Estos términos son mas ttiles que expresiones vagas como “cam-
bios varios” o “ajustes”. El mensaje debe permitir inferir qué
clase de trabajo se registro.

Una convencién frecuente en proyectos modernos es Conven-
tional Commits 57, que propone <type>[optional scope]:
<description>. Ejemplos:

feat(auth): add password reset flow

fix(api): handle null response in user profile
docs(readme) : update installation steps
refactor(cart): simplify discount calculation
test(order): add coverage for failed payment scenario

Esta convencién no es obligatoria, pero ofrece una referencia
util para normalizar mensajes cuando el proyecto lo requiere.

Contraste ilustrativo:

157Conventional Commits. (s. f.). Conventional Commits 1.0.0.
https://www.conventionalcommits.org/en/v1.0.0/
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Mensajes débiles

update

more changes
fix stuff
final

Mensajes tutiles

Add password strength validation to registration form
Fix duplicated request in user profile loading

Rename totalAmount to subtotalAmount in invoice service
Update deployment guide for Docker-based setup

El segundo conjunto permite reconocer de inmediato qué ocu-
rri6. El primero obliga a abrir cada commit. En repositorios
grandes, la diferencia se multiplica rapidamente.

También evita dramatizacién o subjetividad excesiva. Expresio-
nes como “finally fixed this ugly bug” pueden resultar coloquia-
les, pero no favorecen mantenimiento profesional. El historial
debe priorizar informacién técnica sobre estado emocional.

5.5. Commits atémicos: delimitaciéon y cohe-
rencia

Un commit atémico registra una unica intencién técnica iden-
tificable. “Atémico” no significa microscopico. Significa que to-
das las modificaciones incluidas pueden explicarse como parte
de una misma unidad légica. Un cambio atémico es revisable,
revertible y comprensible sin necesidad de analisis externo.

El impacto sobre el mantenimiento es considerable. Cuando los
commits son atémicos, la revision es mas precisa. La depuracion
histérica es mas eficiente. La reversion de errores es mas segura.
Si una correccion introduce efectos no deseados, un historial
compuesto por unidades delimitadas permite localizar el origen
rapidamente.

La atomicidad también favorece la lectura evolutiva del proyec-
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to. El historial pasa de ser una acumulaciéon indiferenciada a
una secuencia de decisiones técnicas comprensibles. Esta cuali-
dad posee especial valor en revisiones de cédigo y en incorpo-
racion de nuevas personas al equipo.

En la practica, la atomicidad exige disciplina durante la pre-
paracion. No siempre conviene ejecutar git add . sin revisar
contexto. Es preferible seleccionar archivos concretos o frag-
mentos especificos:

# Revisar el estado antes de preparar cambios
git status

# Agregar archivos concretos con tntencidn
git add src/auth/login.service.ts
git add tests/auth/login.service.spec.ts

# Preparacion interactiva por fragmentos
git add -p

El comando git add -p resulta especialmente valioso cuando
un archivo contiene modificaciones de distinta naturaleza. Per-
mite aceptar fragmentos concretos y postergar otros para un
registro posterior. Este habito contribuye a construir commits
mas limpios.

Caso problematico:

Commit dnico con:

- correccidén de un error de autenticaciédn
- renombrado de variables en otro médulo
- actualizacidn de estilos visuales

— cambio de documentacidén

Caso recomendable:

fix(auth): prevent login failure when token is expired
refactor(user): rename ambiguous session variables
style(header): adjust spacing for mobile navigation
docs(api): update authentication error examples
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En el segundo caso, cada unidad puede revisarse, revertirse
o discutirse con autonomia. Esa autonomia reduce friccion y
mejora mantenibilidad. La regla més til consiste en pensar
el commit como una afirmacién técnica concreta. Si no puede
resumirse en una sola idea, probablemente no sea atémico.

Commits mezclados

Commits atémicos

[kenjikv@192 repo-mix % git commit -m "init project:
[master (root-commit) c69a572] init project
4 files changed. 4 insertions(+)
4 create mode 100644 README.md
4 create mode 100644 docs/notes.md
4 create mode 100644 src/app.js
4 create mode 100644 styles/main.css
kenjikv@192 repo-mix % echo "const totai-total();;

kenjikv@192 repo-mix % git add .
kenjikv@192 repo-mix % git commit -m "update"

[master 7783cc8] update

3 files changed, 3 insertions(+), 2 deletions(-)
kenjikv@192 repo-mix % git log on -oneline
7783cc8 (HEAD -> master) update

[kenjikv@192 repo-atomic % git commit -m "chore:
init project [master {root-commit)

4 files changed. A insertions(+)

4 master mode 100644 README.md

4 master mode 100644 docs/notes.md

4 master mode 100644 src/app.js

4 master mode 100644 styles/main.css
kenjikv@192 repo-mix % git add src—commit —m

[master 5f82420] fix: update total calculation in app
1 file changed, 1 insertion(+), 1 deletion(-)

kenjikv@192 repo-atomic % git add src/app.js
1 file changed, 1 insertion(+), 1 deletion

kenjikv@192 repo-atomic % git add styles/main.css
1 file changed, 1 insertion(+),1 deletion--)

c69a572 init project

kenjikv@192 repo-atomic % git add docs/notes.md
S5dec2b2 (HEAD —> master) docs: update project notes
a872210 style: adjust main layout margin
5f82420 fix: update total calculation in app
d450215 chore: init project

kenjikv@192 repo-mix % git log --oneline --decorate
7783cc8 update
c69a572 init project

Figura 14: Diferencia entre un registro heterogéneo y una se-
cuencia de commits atémicos orientados al mantenimiento.

5.6. Errores comunes y antipatrones

Los errores en la escritura de commits rara vez provienen de des-
conocimiento sintactico. Nacen de habitos apresurados, falta de
criterio sobre delimitacion o subestimacion del valor histérico
del mensaje.

5.6.1. Commits genéricos

El commit genérico es uno de los antipatrones més extendi-
dos. Titulos como update, fix, changes, work in progress
no transmiten una intencién suficiente. Aunque parezcan prac-
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ticos en el instante de creacién, pierden utilidad casi de inme-
diato cuando el historial crece.

El problema no se limita al mensaje. Con frecuencia refleja
una preparaciéon descuidada. La persona confirma aquello que
se acumulé sin distinguir entre correcciones, mejoras, pruebas
pasajeras o archivos accidentales. El historial deja de narrar
decisiones técnicas y pasa a registrar inicamente momentos de
interrupcion del trabajo.

Antipatrén:

git add
git commit -m "update"

Practica recomendable:

git add src/orders/order.service.ts
git add tests/orders/order.service.spec.ts
git commit -m "Fix total calculation for cancelled orders"

5.6.2. Commits excesivamente grandes

El segundo antipatrén es el commit excesivamente grande. El
problema no es un mensaje genérico, sino el volumen o hete-
rogeneidad del contenido. Un commit puede tener un titulo
correcto pero contener demasiados cambios mezclados: correc-
ciones funcionales, ajustes visuales, refactorizacion, documen-
tacion, renombrados.

Los commits excesivamente grandes suelen surgir por poster-
gacion de confirmaciones pequenas, por temor a crear varios
registros o por uso mecanico de git add .. También pueden
originarse cuando se asume que “menos commits” implica au-
tomaticamente “mas orden”. Esa idea es engafiosa. La calidad
del historial se mide por la coherencia de cada entrada, no por
el bajo niimero de registros.

Senal de alerta:

Commit llamado:
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Refactor checkout process

Contenido real:

cambio de nombres en variables

- correccidén de célculo de impuestos
- actualizacién de mensajes de error
- limpieza de imports

- modificacién de estilos

- ajuste de documentacidén técnica
La alternativa recomendable consiste en dividir con criterio:
# Seleccion interactiva de fragmentos para separar cambios

git add -p

# Primer commii: correccidén funcional
git commit -m "Fix tax calculation for guest checkout"

# Segundo commit: limpieza interna
git commit -m "Refactor checkout variable names for clarity"

# Tercer commit: actualizacion documental
git commit -m "Update checkout flow documentation"

La existencia de varios commits no implica fragmentacion caé-
tica si cada uno expresa una intencion clara. Esa separacion
fortalece la revision y facilita mantenimiento posterior.

5.6.3. Otros errores frecuentes

Error Consecuencia Alternativa
Mensaje Baja legibilidad Titulo breve,
excesivamente cuerpo explicativo
largo en el titulo

Mezcla de varios Mantenimiento Separacion en
cambios en un dificil commits atémicos
registro
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Error

Consecuencia

Alternativa

Uso inconsistente
de idioma y estilo
Descripcion de

procedimiento en
lugar de resultado

Historial irregular

Falta de claridad

Convencién estable
por repositorio
Comunicar qué
quedd, no cémo se
llegd

Antes de confirmar cambios, conviene formular tres preguntas
simples: qué problema o proposito representa este registro, si
el mensaje lo expresa con claridad y si el contenido realmente
corresponde a esa descripciéon. Este breve ejercicio de revision
evita gran parte de los defectos comunes.

# Ejemplo de revtsion minima antes del commit
git status
git diff --staged

# Commit con mensaje breve y especifico
git commit -m "Fix null check in payment confirmation"

El uso de git diff --staged refuerza una préactica importan-
te: verificar que el contenido preparado coincide con la inten-
cion declarada.

5.7. Revisiéon y enmienda de commits

A veces, después de crear un commit, descubrimos que el men-
saje podria ser mas preciso o que olvidamos incluir un cambio
relacionado. Git ofrece git commit --amend para revisar el re-
gistro mas reciente sin crear entrada adicional:

# Corregir solo el mensaje del commit anterior
git commit --amend --no-edit

# Editar el mensaje
git commit --amend -m "Nueva descripcidén"
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# Incluir cambios adicionales preparados
git add archivo-faltante.ts
git commit --amend --no-edit

Esta herramienta es valiosa antes de publicar cambios. Después
de compartir un commit, enmendar puede causar problemas en
repositorios colaborativos, porque modifica la historia de otros.

5.8.

Ejercicios practicos

5.8.1. Ejercicio 1: Escribir un mensaje claro con titulo

y cuerpo

Objetivo: practicar la estructura de dos lineas.

Pasos:

1.

Crea un archivo app. js con una funcién simple:

function validateEmail (email) {
return email.includes("@");

Mejora la validacion para rechazar espacios en blanco:

function validateEmail (email) {
const trimmed = email.trim();
return trimmed.length > 0 &% trimmed.includes("Q@");

}

Crea un archivo app.test.js con una prueba bésica.
Prepara ambos archivos:

git add app.js app.test.js

Commit con titulo y cuerpo:

git commit

En el editor, escribe:

Fix email validation to reject whitespace-only input
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6.

Previous implementation did not handle strings with only
Now trim the input before checking length to prevent fal
Added test case for whitespace scenario.

Verifica el resultado:

git log —-oneline -1
git log -1

Criterio de éxito: git log -1 muestra el titulo y el cuerpo
separados correctamente.

5.8.2. Ejercicio 2: Aplicar Conventional Commits

Objetivo: practicar la convencién de tipos y alcance.

Pasos:

1.

En el mismo repositorio, crea un archivo constants. js:

export const API_TIMEQUT
export const MAX_RETRIES

5000;
3;

Luego crea config. js:

export const DEBUG_MODE = false;
Realiza dos commits:

git add constants.js

git commit -m "feat(config): add API timeout and retry c

git add config.js
git commit -m "feat(config): add debug mode flag"

4. Verifica el log:

git log ——oneline -2

Criterio de éxito: Ambos commits siguen el formato
type(scope) : description.
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5.8.3. Ejercicio 3: Identificar y separar cambios hete-
rogéneos

Objetivo: practicar git add -p para dividir cambios.
Pasos:
1. Edita app.js para agregar dos cambios no relacionados:

» Cambio 1: Mejorar la validacién (lineas 1-3)
» Cambio 2: Renombrar una variable auxiliar (linea

5)

2. Ejecuta:
git status
git add -p

3. Acepta solo el primer cambio (responde y a la primera
pregunta, n a la segunda).

4. Crea el primer commit:
git commit -m "fix(validation): improve email validation
5. Prepara y confirma el segundo cambio:

git add app.js
git commit -m "refactor(validation): rename auxiliary va

6. Verifica el log:
git log —-oneline -2
Criterio de éxito: Dos commits separados, cada uno con una
intencion clara.
5.8.4. Ejercicio 4: Usar git commit —amend
Objetivo: practicar la revisién y correcciéon de un commit.
Pasos:

1. Crea un archivo utils. js con una funcion:
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export function formatDate(date) {
return date.toISOString();
+

2. Commit con un mensaje vago:

git add utils.js
git commit -m "update"

3. Revisa que necesitabas un mensaje mejor. Enmienda:

git commit --amend -m "feat(utils): add ISO date formatt
4. Verifica:

git log —-oneline -1

Criterio de éxito: El mensaje anterior “update” esta reem-
plazado por el nuevo mensaje.

5.8.5. Ejercicio 5: Practica integrada — Crear tres
commits atémicos para un pequeiio proyecto

Objetivo: practicar atomicidad en un flujo realista.
Pasos:
1. Crea la estructura de un pequeno proyecto:

= src/user.js — modelo de usuario
» src/validation.js — funciones de validacién
= tests/user.test.js — pruebas

2. Realiza tres cambios:

= Cambio 1: Agregar funcién de validacion de edad
» Cambio 2: Agregar funcion de validacién de teléfono
» Cambio 3: Actualizar documentacion de README

3. Prepara y confirma cada cambio como un commit sepa-
rado con mensaje tipo Conventional Commits.

4. Verifica el log completo:

git log —-oneline
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Criterio de éxito: Cada commit tiene un tipo (feat, fix, docs),
un alcance (validation, etc.) y una descripcién clara. El historial
cuenta la historia de como evolucion6 el proyecto.

5.9. Resumen del capitulo

El commit bien escrito es una herramienta de comunicacion téc-
nica. Su valor reside en que permite a cualquiera comprender,
depurar y revisar el proyecto sin necesidad de estar presente
cuando se escribi6. Una estructura clara (titulo y cuerpo), un
lenguaje preciso (verbos especificos, tipos reconocibles) y ato-
micidad (una unidad, una intencién) transforman el historial
de un ruido acumulado en documentacion ejecutable.

La disciplina de escribir buenos commits requiere pequenos ha-
bitos: revisar git status y git diff --staged antes de con-
firmar, usar git add selectivo en lugar de git add ., pensar
qué se esta registrando antes de redactar el mensaje. Esos habi-
tos, cuando se practican consistentemente, construyen reposi-
torios cuyo historial es un activo real del proyecto, no una mo-
lestia que se debe tolerar. Los capitulos siguientes dependeran
de esta base para explorar como colaborar, fusionar cambios y
mantener repositorios compartidos con claridad y seguridad.
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6. Capitulo 6. Ignorar Archivos Co-
rrectamente

Abre un repositorio y ejecuta git status. Ves que aparecen
archivos que no deberia ver: node_modules/, archivos .log, el
directorio .env con tus secretos expuestos. O peor: descubres
que una contrasena de base de datos esta almacenada en el his-
torial de Git. Estos problemas nacen de una gestion deficiente
de lo que debe y no debe versionarse. El archivo .gitignore
existe precisamente para prevenir esa clase de accidentes.

El control de versiones no se trata solo de registrar cambios. Se
trata también de ejercer criterio sobre qué contenido merece
formar parte del historial '°®. Un repositorio limpio contiene
codigo fuente y archivos necesarios para reconstruir el proyec-
to. Un repositorio desordenado acumula artefactos generados,
configuraciones locales, dependencias descargables y a veces in-
formacién sensible que nunca deberia haber entrado.

Este capitulo ensena a usar .gitignore correctamente desde
el inicio del proyecto, a reconocer qué archivos no deben versio-
narse y a corregir errores cuando archivos indebidos ya fueron
registrados.

6.1. Objetivos de aprendizaje
Al terminar este capitulo podras:

» Explicar la funcién de .gitignore y sus limitaciones

= Disenar reglas de exclusiéon para proyectos en distintos
lenguajes

= [dentificar y categorizar archivos que no deben versionar-
se

» Usar patrones de .gitignore de manera efectiva

» Corregir errores cuando archivos ya fueron versionados

158Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2
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= Aplicar .gitattributes para controlar como se tratan
archivos versionados
» Implementar .gitignore desde la creacion del proyecto

6.2. Funcién del archivo .gitignore

El archivo .gitignore define patrones que indican a Git qué
archivos no deben ser considerados para seguimiento. Su propé-
sito es evitar que el repositorio incorpore contenido irrelevan-
te, generado automaticamente o inapropiado para compartir.
Funciona como una politica de filtrado: cuando un archivo no
versionado coincide con una regla de exclusién, Git lo ignora
durante operaciones como git status o git add

La utilidad aumenta en proyectos con miultiples herramientas
de compilacion, pruebas automatizadas o analisis estatico. Un
desarrollador evita revisar repetidamente archivos temporales
que no aportan valor histérico.

También es importante comprender lo que .gitignore no ha-
ce. Este archivo no protege por si solo contra la inclusion de
archivos ya versionados. Si una contrasena o una carpeta de de-
pendencias ya fue confirmada mediante un commit, una regla
nueva en .gitignore no revierte ese seguimiento. Se requie-
re una accién correctiva especifica para retirar el archivo del
indice del repositorio.

La sintaxis de .gitignore es relativamente sencilla %Y. Una
regla puede apuntar a un nombre de archivo, una extension,
un directorio completo o un patréon mas complejo. También
admite excepciones mediante reglas inversas (prefijo !).

Ejemplo inicial para un proyecto de desarrollo general:

# Archivos de sistema operativo
.DS_Store
Thumbs.db

159Git SCM. (s. f.). gitignore Documentation. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://git-scm.com/docs/gitignore
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# Directorios de dependencias
node _modules/
vendor/

# Archivos temporales y de registros
*.log
*.tmp

# Variables de entorno y secretos locales
.env
.env.local

# Artefactos de compilacién
dist/

build/

coverage/

Un archivo .gitignore legible facilita la revision, la actualiza-
cién y la comprension compartida dentro del equipo. Cuando
las reglas aparecen sin criterio, el archivo deja de ser una guia
técnica y se convierte en una acumulaciéon dificil de mantener.

6.3. Tipos de archivos que no deben versio-
narse

La decisién de excluir archivos no debe basarse en intuicion,
sino en criterios técnicos claros. En términos generales, no
conviene versionar archivos generados automaticamente,
dependencias reconstruibles, configuraciones estrictamente
locales, artefactos de salida, archivos temporales, informacién
sensible y ciertos binarios que no son parte del producto
fuente.

Archivos generados por procesos automaticos

Incluyen resultados de compilacion, directorios de distribucion,
reportes temporales, carpetas de cobertura y archivos interme-
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dios de herramientas de construccién. Su presencia en el re-
positorio incrementa el ruido del historial y produce cambios
voluminosos sin valor. Ademas, al ser reconstruibles, carecen
de necesidad técnica como parte estable del versionado.

Dependencias descargables o restaurables

En proyectos Node.js, el directorio node _modules/ puede con-
tener miles de archivos generados a partir de un archivo de
configuraciéon reproducible. En proyectos Java, directorios co-
mo target/ o build/ cumplen un rol parecido. Su inclusién
aumenta de forma desproporcionada el tamafio del repositorio.

Configuraciones locales del entorno de desarrollo

Archivos creados por editores, IDEs o extensiones suelen reflejar
decisiones del entorno particular, no del proyecto en si. Cuando
se versionan sin criterio, generan conflictos inttiles y acoplan
el repositorio a herramientas especificas.

Informacion sensible

Variables de entorno, claves privadas, tokens de acceso, certifi-
cados, respaldos de bases de datos y archivos con credenciales
jamas deberian incorporarse a un repositorio compartido. Inclu-
so en repositorios privados, su presencia constituye una exposi-
cién innecesaria. Una fuga de credenciales compromete no solo
el proyecto, sino también servicios externos, infraestructura y
datos de terceros.

Categorias frecuentes:

Motivo de
Categoria Ejemplos exclusion
Dependencias node_modules/, Gran volumen y
reconstruibles vendor/ regeneracion

automatica
Artefactos de dist/, build/, Salidas generadas,
compilacion target/ no fuente

mantenible
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Motivo de

Categoria Ejemplos exclusion
Archivos *.tmp, *.swp, Ruido operativo y
temporales *x.log cambios

Configuracion local

Secretos y
credenciales

Archivos del

sistema

.idea/, .vscode/,
*.iml

.env, *.pem,
secrets.yml

.DS_Store,
Thumbs .db

irrelevantes
Preferencias del
entorno local
Riesgo de
exposicion de
informacién
sensible

Ajenos a la logica
del proyecto

Esta clasificacion no es una receta universal. Existen casos le-
gitimos donde ciertos archivos de configuracion del editor si
conviene compartir. Del mismo modo, algunos proyectos dis-
tribuyen binarios especificos por requisitos del dominio. Lo im-
portante radica en el criterio: solo debe versionarse aquello que
aporta valor estable, reproducible y compartible.
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Archivos que no conviene versionar en Git

Categoria

Dependencias
reconstruibles

5P Artefactos
de compilacién

Archivos
temporales

Q Configuracién

local

ﬁ Secretos y
credenciales

Archivos del
sistema

Figura 15: Categorias frecuentes de archivos excluidos en repo-

Ejemplos

node_modules/, vendor/

dist/, build/, target/

*.tmp, *.log, *.swp

.idea/, .vscode/, *.iml

.env, *.pem, secrets.yml

.DS_Store, Thumbs.db

sitorios profesionales.

6.4. Ignorar archivos desde el inicio del pro-
yecto

Definir el archivo .gitignore antes del primer commit produ-
ce un impacto directo sobre la higiene del repositorio. Cuando
la politica de exclusion se establece al inicio, se reduce conside-
rablemente la probabilidad de incorporar archivos temporales,

Motivo de exclusiéon

Gran volumen y regeneracién automatica

Salidas generadas, no fuente mantenible

Ruido operativo y cambios irrelevantes

Preferencias del entorno local

Riesgo de exposicién sensible

No aportan al proyecto

configuraciones privadas o secretos accidentales.

Un procedimiento recomendable para un proyecto nuevo:

# Crear el directorio del proyecto
mkdir proyecto-demo
cd proyecto-demo

# Inictalizar el repositorio local

git init

# Crear el archivo de exclusiones
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cat > .gitignore <<'FIN'
node _modules/

dist/

.env

*.log

.DS_Store

FIN

# Crear un archivo inicial de documentacion
echo "# Proyecto Demo" > README.md

# Revisar el estado actual antes del primer commtti
git status

Antes de ejecutar git add ., la revisién del estado permite
comprobar con precision qué archivos seran incorporados. Este
habito previene la inclusiéon automatica de elementos imprevis-
tos.

Para proyectos construidos con marcos de trabajo populares,
existen plantillas comunitarias de .gitignore '%°. Estas ofre-
cen reglas comunes para ecosistemas como Python, Java, No-
de.js o .NET. Sin embargo, una plantilla no sustituye el anali-
sis del contexto real del proyecto. El uso acritico de un archivo
genérico puede dejar fuera exclusiones necesarias o ignorar ar-
chivos que si deberian compartirse.

Ejemplo mas estructurado para un proyecto Node.js:

# Dependencias
node _modules/

# Salidas de construccidn
dist/

build/

coverage/

160GitHub. (s. f.). A collection of useful .gitignore templates. Recuperado
el 18 de abril de 2026, de https://github.com/github/gitignore
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# Variables de entorno
.env

.env.*

I .env.example

# Registros

npm-debug. log*
yarn-debug.log*
yarn-error.log*

# Sistema operativo
.DS_Store
Thumbs.db

# Editor
.vscode/
.idea/

La regla !.env.example ilustra un detalle importante: se igno-
ran los archivos reales de variables de entorno, pero se conserva
un archivo de ejemplo que documenta la estructura necesaria
para ejecutar el proyecto. Esta practica protege secretos reales
sin sacrificar documentacién operativa.

6.5. .gitattributes: complemento de .gitigno-
re

Mientras que .gitignore controla qué archivos se versionan,
.gitattributes 1! controla cémo se tratan los archivos que
si se versionan. Es un complemento necesario para garantizar
consistencia en repositorios colaborativos.

Un caso de uso frecuente es la normalizacion de finales de linea.
En sistemas Windows, las lineas terminan con \r\n (CRLF).

161Git SCM. (s. f.). gitattributes Documentation. Recuperado el 18 de
abril de 2026, de https://git-scm.com/docs/gitattributes
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En Unix/Linux/Mac, terminan con \n (LF). Cuando colabora-
dores usan sistemas distintos, Git puede registrar cambios de
final de linea que no son conceptualmente significativos, gene-
rando ruido en el historial. .gitattributes soluciona esto

# Normalizar finales de linea automaticamente
* text=auto

# Forzar LF en scripts y archivos de texto
*.sh text eol=1f
*.py text eol=lf

# Forzar CRLF en archivos especificos de Windows
*.bat text eol=crlf
.cmd text eol=crlf

*

Marcar archivos binarios
.png binary
.jpg binary
.zip binary

* ¥ ¥ H=

Con estas reglas, Git normaliza autométicamente los finales de
linea al hacer commit y los convierte al formato del sistema lo-
cal al hacer checkout. Esto previene conflictos falsos y mantiene
el historial limpio.

Otros casos de uso incluyen drivers de diff personalizados (por
ejemplo, para mostrar diferencias en archivos Word o PDF) y
tratamiento con Git LFS (Git Large File Storage) para versio-
nar archivos grandes como videos o modelos de machine lear-
ning. Para proyectos pequeiios, los dos primeros casos suelen
ser suficientes.

Un .gitattributes minimo para la mayoria de proyectos:

* text=auto

*.sh text eol=1lf
*.bat text eol=crlf
*.png binary
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*.jpg binary

6.6. Correccion de errores al versionar archi-
vos indebidos

Cuando se descubre tarde que ciertos archivos ya fueron ver-
sionados indebidamente (por ejemplo, .env, node_modules/ o
credenciales), la reaccién correcta no consiste tinicamente en
agregar una nueva regla en .gitignore. Esa accién no afecta
archivos ya rastreados.

La correccion requiere distinguir entre el directorio de trabajo y
el indice de Git. Si un archivo ya esta siendo seguido, primero
debe retirarse del indice, manteniéndolo opcionalmente en el
sistema de archivos local. Luego, la regla de exclusion debe
impedir que vuelva a ingresar.

Procedimiento para un archivo simple:
# Agregar o actualizar la regla de exclusion

echo ".env" >> .gitignore

# Retirar el archivo del indice, pero conservarlo localmente
git rm --cached .env

# Confirmar la correccidn
git commit -m "Remove tracked environment file and update ign

El uso de git rm --cached es clave. Elimina el seguimiento
del archivo dentro de Git, pero no lo borra del directorio local.
Esto permite preservar el archivo necesario para ejecuciéon local
mientras se corrige su presencia en el repositorio.

Para una carpeta completa:
# Ignorar la carpeta de dependencias

echo "node modules/" >> .gitignore

# Retirar el directorio del indice sin borrarlo del disco
git rm -r --cached node_modules
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# Registrar la limpieza del repositorio
git commit -m "Stop tracking generated dependencies directory

Advertencia importante: cuando el archivo indebido contie-
ne informacion sensible y ya fue compartido o publicado, la
correccion local no basta. Necesitas asumir que la informacién
quedé expuesta. Por ello, conviene rotar credenciales, invalidar
tokens, cambiar claves y, en ciertos casos, reescribir el historial
con herramientas especificas. La seguridad no depende tnica-
mente de “quitar el archivo”, sino de tratar la exposicion como
un incidente real.

También conviene advertir que limpiar el indice no limpia auto-
maticamente el historial. El archivo seguira existiendo en com-
mits anteriores salvo que se reescriba el historial. Esta operacién
exige cautela porque modifica referencias compartidas y puede
afectar a otros colaboradores. Por ese motivo, la prevencién ini-
cial mediante .gitignore sigue siendo la estrategia més segura
y economica.

kenjikv@192 repo-env-fix % git rm ——cached .env
m '.env'
kenjikv@192 repo-env-fix % 1s -la

6 kenjikv staff 192 Apr 22:56
3 kenjikv staff 96 Apr 22:56 .
1 kenjikv staff 28 Apr 22:56 .env
2 kenjikv staff 384 Apr 22:57 .git
1 kenjikv staff 5 Apr 22:56 .gitignore
1 kenjikv staff 7 Apr 22:56 README.md
kenjikv@192 repo-env-fix % git add .gitignore
kenjikv@192 repo-env—fix % git commit -m "Remove tracked env file and update ignore rules"

[master &@d9614] Remove tracked env file and update ignore rules
2 files changed, 1 insertion(+), 1 deletion(-)

delete mode 1808644 .env

create mode 188644 .gitignore

kenjikv@192 repo-env-fix % git status

On branch master

nothing to commit, working tree clean

kenjikv@192 repo-env-fix % git ls-files

.gitignore

README . md

kenjikv@192 repo-env-fix % git status && git rm ——cached .env && git status

On branch master
nothing to commit, working tree clean
fatal: pathspec '.env' did not match any files

Figura 16: Procedimiento bésico para retirar del indice un ar-
chivo indebidamente versionado.
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6.7. Buenas practicas
6.7.1. Nunca versionar archivos generados o sensibles

Un repositorio debe concentrarse en contenido fuente y en archi-
vos compartibles necesarios para reconstruir el proyecto, no en
artefactos generados ni en informacion confidencial. Los archi-
vos generados incrementan el tamano, degradan legibilidad del
historial y suelen producir diferencias irrelevantes. Los archivos
sensibles introducen un riesgo mucho mas grave: exposicion de
infraestructura, servicios, credenciales o datos privados.

Antes de agregar un archivo al repositorio, formula una pregun-
ta: jeste archivo necesita mantenerse bajo control de versiones
para que otra persona pueda comprender, compilar, probar o
desplegar el proyecto? Si la respuesta es negativa, su presencia
en el historial debe cuestionarse.

Un ejemplo correcto es conservar un archivo .env.example con
variables vacias o ficticias, acompanado de documentacion mini-
ma sobre su uso. Un ejemplo incorrecto es versionar un archivo
.env real con credenciales funcionales de base de datos, servi-
cios externos o claves de acceso a la nube.

Extiende esta practica a respaldos, archivos exportados manual-
mente, certificados, llaves privadas, volcados de bases de datos
y documentos con datos personales. Aunque su inclusién pa-
rezca temporal, el historial de Git convierte ese “descuido mo-
mentaneo” en un registro persistente. Por ello, la prevencién
técnica debe acompanarse de conciencia operativa y revision
deliberada antes de cada commit.

6.7.2. Mantener .gitignore actualizado

A medida que el proyecto incorpora nuevas herramientas, flu-
jos de pruebas, analizadores, marcos de trabajo, contenedores
o editores, aparecen nuevos archivos que conviene excluir. Un
.gitignore desactualizado pierde valor progresivamente.

Mantener .gitignore actualizado no significa anadir reglas in-
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discriminadamente, sino responder a cambios reales del pro-
yecto con una revision razonada. Si el equipo incorpora una
herramienta de cobertura que genera reportes en coverage/,
corresponde evaluar su exclusion. Si se anade una configura-
cion compartida del editor para normalizar formato o tareas
del proyecto, quiza convenga conservarla.

Una practica recomendable consiste en revisar .gitignore
cuando se introduce una nueva tecnologia al repositorio, cuan-
do aparecen archivos inesperados en git status o cuando
se detectan errores repetidos de versionado en revisiones de
coddigo. Esta revision puede integrarse incluso a listas de
verificacién del equipo.

6.8. Ejercicios practicos

6.8.1. Ejercicio 1: Crear un .gitignore para un proyec-
to Node.js

Objetivo: practicar la creacion de reglas de exclusion especifi-
cas de un lenguaje.

Pasos:
1. Crea un nuevo directorio para el proyecto:

mkdir proyecto-node
cd proyecto-node
git init

2. Crea un archivo package. json basico:

{
"name": '"proyecto-node",
"version": "1.0.0",
"main": "index.js"

+

3. Crea el archivo .gitignore:

cat > .gitignore <<'EQDF'
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# Dependencias
node_modules/

# Salidas de construccién
dist/
build/

# Variables de entorno
.env

.env.local
.env.*.local

# Registros
*.log
npm-debug. log*
yarn—-debug.log*

# Editor
.vscode/
.idea/

# Sistema
.DS_Store
Thumbs.db
EOF

4. Crea archivos de prueba:

mkdir node_modules dist
touch .env npm-debug.log README.md

5. Revisa el estado:
git status

Criterio de éxito: git status muestra solo README.md,
.gitignore y package.json. Los directorios y archivos
ignorados no aparecen.
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6.8.2. Ejercicio 2: Usar reglas negadas (excepciones)

Objetivo: practicar excepciones con ! para conservar archivos
especificos.

Pasos:
1. En el mismo proyecto, modifica .gitignore:

cat > .gitignore <<'EOF'
# Ignorar todos los .env
.env

.env. *

# Pero conservar el archivo de ejemplo
I .env.example
EQF

2. Crea archivos de prueba:

touch .env .env.local .env.example
3. Revisa el estado:

git status

Criterio de éxito: git status muestra solo .env.example.
Los otros archivos .env* estan ignorados.

6.8.3. Ejercicio 3: Corregir un archivo indebidamente
versionado

Objetivo: practicar la remociéon de un archivo del indice sin
borrarlo.

Pasos:
1. Crea un archivo .env con contenido sensible:
echo "DATABASE PASSWORD=secret123" > .env

2. Agrega todo (sin .gitignore actualizado atn):
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git add .env package.json README.md
git commit -m "Initial commit with config"

3. Ahora te das cuenta del error. Crea el .gitignore:
echo ".env" > .gitignore
4. Retira el archivo del indice sin borrarlo del disco:

git rm --cached .env
git add .gitignore
git commit -m "Remove tracked .env file and add ignore

5. Verifica:

git status
cat .env

Criterio de éxito: El archivo .env sigue existiendo localmen-
te, pero Git ya no lo rastrea. git status no lo muestra.

6.8.4. Ejercicio 4: Crear un .gitattributes para norma-
lizacién de finales de linea

Objetivo: practicar la configuracion de finales de linea consis-
tentes.

Pasos:
1. Crea un archivo .gitattributes:

cat > .gitattributes <<'EOF'

* text=auto

*.sh text eol=1f
*.bat text eol=crlf
*.py text eol=1lf
*.js text eol=lf
*.png binary

*.jpg binary

EQF

2. Crea archivos de prueba:
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echo "#!/bin/bash" > script.sh
echo "@echo off" > script.bat
echo "console.log('hello')" > index.js

3. Agrega y confirma:

git add .gitattributes script.sh script.bat index.js
git commit -m "Add gitattributes for line ending normali

4. Verifica:
git ls-files --stage

Criterio de éxito: Los archivos estan registrados. Git aplicara
automaticamente las reglas de final de linea.

6.8.5. Ejercicio 5: Auditoria de un .gitignore existente
Objetivo: practicar la revision y validacion de reglas de exclu-
sion.

Pasos:

1. Descarga una plantilla de .gitignore de una fuente co-
munitaria:

curl -o .gitignore https://www.toptal.com/developers/git
2. Revisa su contenido:

head -30 .gitignore
3. Modifica para adaptarla a tu proyecto:

= Elimina reglas no relevantes
» Agrega reglas especificas (por ejemplo, .env si no
estaba)

4. Verifica que funciona:

mkdir -p node_modules dist coverage
touch .env .DS_Store error.log
git status
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Criterio de éxito: git status muestra solo archivos versio-
nables (fuentes, README, etc.), no artefactos generados ni
secretos.

6.9. Resumen del capitulo

Un repositorio bien administrado en términos de qué ver-
sionar y qué ignorar es un activo de largo plazo. El archivo
.gitignore previene la acumulacién de ruido, protege infor-
macién sensible y mantiene el historial enfocado en cambios
técnicamente significativos. El complemento .gitattributes
garantiza consistencia en cémo se tratan esos archivos
versionados, especialmente en colaboraciones multiplataforma.

La clave reside en entender que el control de versiones no signi-
fica “guardar todo”. Significa guardar aquello que importa. Un
repositorio limpio, seguro y manejable depende de decisiones
pequenas y consistentes sobre qué entra y qué queda fuera. La
prevencion inicial (definir .gitignore desde el primer dia) es
siempre mas economica que la correccion tardia. Sin embargo,
cuando se comete un error, existen procedimientos claros pa-
ra recuperarse sin comprometer la seguridad ni la integridad
histoérica.

El siguiente capitulo amplia esta disciplina de organizacion al
explorar como crear y gestionar ramas de desarrollo, un me-
canismo que permite separar lineas de trabajo y colaborar de
forma ordenada dentro del mismo repositorio.
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7. Capitulo 7. Ramas en Git

Una rama representa una linea de desarrollo independiente den-
tro del mismo repositorio. Su utilidad principal radica en per-
mitir la evolucién de una idea, una correcciéon o una mejora
sin alterar inmediatamente la linea principal del proyecto. Es-
ta separacion reduce riesgo, facilita experimentacién y ordena
el trabajo técnico de forma mucho mas clara que el desarrollo
realizado sobre una tnica secuencia de cambios.

En Git, una rama no es una copia completa del proyecto en
otra carpeta. Es una referencia moévil hacia una secuencia de
commits 152, Esta caracteristica explica por qué la creacién de
ramas resulta rapida y ligera. Esta caracteristica explica por
qué la creacion de ramas resulta rapida y ligera. El sistema
no duplica contenido cada vez que se abre una nueva linea de
trabajo, sino que reutiliza la historia existente y desplaza una
referencia segin aparecen nuevas confirmaciones. Esa economia
estructural convierte a las ramas en una herramienta cotidiana,
no en un recurso excepcional.

Este capitulo ensenia a crear, cambiar, eliminar y visualizar ra-
mas. Mas importante, ensena a entender que las ramas son una
forma de organizar el desarrollo, no un mecanismo opcional. Un
flujo profesional con Git depende del manejo correcto de ramas.

7.1. Objetivos de aprendizaje
Al terminar este capitulo podras:

= Explicar qué es una rama y por qué es ttil en el desarrollo
profesional

= Crear ramas locales con proposito claro

Cambiar entre ramas sin perder cambios

Listar y visualizar el estado actual de todas las ramas

Renombrar una rama cuando sea necesario

162Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2/Git-Branching-Branches-in-a-Nutshell
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= Eliminar ramas de forma segura

= Reconocer la diferencia entre rama principal y ramas de
trabajo

= Leer el historial grafico de ramas

7.2. Qué es una rama y para qué se utiliza

Una rama es un puntero movil hacia una secuencia de commits.
Cuando trabajas en una rama, cada nuevo commit avanza ese
puntero. Cuando cambias a otra rama, el directorio de trabajo
y el contexto se actualizan autométicamente.

La utilidad principal de las ramas es permitir el aislamiento de
trabajo. Una funcionalidad nueva puede desarrollarse en una
rama separada mientras la rama principal conserva estabilidad.
Una correccion urgente puede resolverse en otra rama sin mez-
clar trabajo incompleto de otra tarea. Un experimento técnico
puede ejecutarse sin comprometer la integridad del proyecto
activo.

Desde una perspectiva practica, el valor de una rama reside en
la trazabilidad que produce. Cuando una rama se nombra, se
mantiene y se integra con criterio, el historial del repositorio
gana legibilidad. Resulta méas facil responder preguntas como
qué cambio se estaba desarrollando, qué correccion se realizé de
manera urgente o qué linea de trabajo terminé incorporandose
al proyecto. La rama ordena no solo archivos, sino decisiones.

En plataformas colaborativas como GitHub, la rama adquiere
ademds un papel organizativo 163, La colaboracién suele partir
de una rama especifica para cada propuesta de cambio, lo que
permite revisiéon, comparacién y discusion antes de la integra-
cién.

La forma mas directa de inspeccionar las ramas disponibles es:

# Muestra las ramas disponibles en el repositorio local.

163GitHub Docs. (s. f.). About branches. Recuperado el 18 de abril de
2026, de https://docs.github.com/articles/about-branches

117



# El asterisco tndica la rama activa en ese momento.
git branch

La rama activa es importante. Indica donde se registraran las
préximas confirmaciones 4. Esta observacién evita una de las
confusiones mas frecuentes en etapas tempranas: realizar cam-
bios sin verificar en qué rama se esta trabajando.

Ramas en Git como lineas de desarrollo separadas @ main (amaprincioat

Cada rama permite trabajar en una funcionalidad o correccién de forma aislada, @ feature/login (funcionalidad)

y luego integrarla a main cuando esta lista. © fix/auth-timeout (correccién)

1. Punto de divergencia 2. Fusién de feature/login
Se crean ramas desde main Se integra la funcionalidad
amain

v v

| feature/login
Desarrollo de funcionalidad ~
3. Fusion de fix/auth-timeout |
Seintegra la correccion a main |
fix/auth-timeout
Correccién de error
Aislamiento Desarrollo en paralelo Integracion
Los cambios en cada rama Se pueden trabajar funcionalidades Las ramas se fusionan a main
no afectan a las otras hasta y correcciones al mismo tiempo cuando estan probadas y listas,

ser fusionados. sin interferencias. manteniendo un historial limpio.

Figura 17: Representacion conceptual de ramas como lineas de
desarrollo separadas dentro de un mismo repositorio.

7.3. Rama principal y ramas de trabajo

La diferenciacion entre rama principal y ramas de trabajo es
una practica central de organizaciéon. La rama principal, llama-
da con frecuencia main %%, representa la linea base del proyecto.
Sobre ella suele mantenerse el estado mas estable, mas revisa-
do o més préximo a considerarse integrable. La denominacién

164Git SCM. (s. f.). Git branch documentation. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://git-scm.com/docs/git-branch

165GitHub Docs. (s. f.). Managing the default branch name
for your repositories. Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://docs.github.com/en/repositories/managing-your-repositorys-
settings-and-features/managing-repository-settings/managing-the-
default-branch-name-for-your-repositories
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puede variar segtin el contexto, pero el criterio funcional sigue
siendo el mismo: existe una rama que actiia como referencia
principal.

Las ramas de trabajo cumplen una funciéon temporal, especifi-
ca y orientada a proposito. En ellas se desarrollan funcionali-
dades, correcciones, refactorizaciones, ajustes de configuracion,
pruebas o experimentos. El objetivo de esta separaciéon no es
multiplicar ramas sin control, sino asignar un espacio claro a
cada esfuerzo técnico.

Cuando una funcionalidad se implementa en su propia rama, la
revisiéon posterior resulta mas sencilla. Cuando una correccién
urgente se desarrolla de manera aislada, la integracién es méas
precisa. La clave reside en crear ramas con sentido, no en crear
muchas ramas.

También conviene evitar una interpretacion rigida segin la cual
la rama principal debe usarse siempre o nunca para determina-
dos cambios. Lo importante es comprender el papel de cada
una. La rama principal debe conservar legibilidad y estabilidad
relativa. Las ramas de trabajo deben asumir la variabilidad e
iteracion normal del desarrollo.

Un error frecuente consiste en pensar que la existencia de ra-
mas de trabajo vuelve irrelevante la disciplina de los cambios.
En realidad, ocurre lo contrario. Precisamente porque una ra-
ma aisla una linea de trabajo, se espera que esa linea conserve
coherencia interna. Una rama creada para una correccion no
deberia acumular también una reestructuracion visual, una ac-
tualizacién de dependencias y cambios no relacionados.

En entornos profesionales, esta diferenciacion se complementa
con politicas de proteccion sobre la rama principal. GitHub per-
mite definir reglas para impedir ciertos tipos de insercién direc-
ta, exigir revisiones o evitar eliminaciones accidentales. Estas
capacidades muestran que la idea de rama no solo pertenece al
nivel técnico local, sino también a la gobernanza del repositorio
colaborativo.
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7.4. Creaciéon y cambio de ramas

Crear una rama significa establecer una nueva referencia des-
de el punto actual del historial para comenzar alli una linea
separada de trabajo. Cambiar de rama significa mover el con-
texto activo del repositorio hacia otra referencia, actualizando
el directorio de trabajo segtin corresponda.

La creacién de una rama nueva sin cambiar todavia a ella:

# Crea una rama nueva a partir de la confirmacidén actual.
# No cambia automaticamente a esa Tama.
git branch feature/login

El cambio de contexto 166:

# Cambia a una rama existente.
git switch feature/login

Crear y cambiar en un solo paso:

# Crea una nueva rama Yy cambia de inmediato a ella.
git switch -c feature/login

Forma historica equivalente:

# Forma tradicional aun muy usada.
git checkout -b feature/login

El valor de estos comandos no estd en memorizar variantes,
sino en comprender qué problema resuelven. Antes de desarro-
llar una funcionalidad, una correccién o una prueba, la rama
nueva delimita un espacio de trabajo identificable. El cambio
inmediato hacia esa rama confirma que los proximos commits
perteneceran a esa linea.

El cambio de rama exige atencion al estado actual del repo-
sitorio. Si existen modificaciones sin confirmar que interfieren
con el cambio solicitado, Git puede impedir la operaciéon para

166Git SCM. (s. f.). git-switch documentation. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://git-scm.com/docs/git-switch
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evitar pérdida de trabajo. Esta conducta no es una molestia
arbitraria, sino una medida de proteccion.

Por ello, git status conserva una funciéon fundamental:

# Permite wverificar el estado actual antes de crear o cambic
git status

Una practica formativa adecuada consiste en revisar el estado
antes de moverse entre ramas, especialmente cuando el reposi-
torio contiene varios cambios en curso. Esa verificaciéon preven-
tiva ahorra diagnosticos innecesarios.

kenjikv@l?2 repo-branch-basic % git branch feature/login
kenjikv@l?2 repo-branch-basic % git switch feature/login
Switched to branch 'feature/login’

kenjikv@l?Z? repo-branch-basic % git branch
*
master

Figura 18: Flujo basico de creaciéon y cambio de ramas en un
repositorio local.

7.5. Eliminacién y renombrado de ramas

La administracion adecuada de ramas no termina con su crea-
cion. También exige saber cuando una rama ya cumplioé su pro-
posito y como mantener un conjunto de nombres comprensible.

Eliminacién de ramas

La eliminacion de una rama local tiene sentido cuando el traba-
jo ya fue integrado o cuando una linea experimental dejo de ser
util. Mantener ramas obsoletas en exceso degrada la claridad.
A medida que el nimero crece, la lectura del contexto se vuelve
mas lenta y el riesgo de regresar accidentalmente a una linea
abandonada aumenta.

# Elimina una rama local cuando Git considera que su contens
# ya fue integrado de forma segura.
git branch -d feature/login
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Cuando una rama no fue fusionada y se desea eliminarla de
todos modos, Git exige una acciéon mas fuerte:

# Fuerza la eliminacion de una rama local no fusionada.
# Debe utilizarse solo cuando existe certeza sobre la decis?
git branch -D experimental/test-ui

La diferencia entre -d y -D posee gran valor didactico. La prime-
ra opcion incorpora una verificacion de seguridad; la segunda
elimina incluso cuando ese resguardo no se cumple. El criterio
técnico consiste en preferir operaciones seguras y comprender
el motivo de una operacion forzada antes de ejecutarla.

Renombrado de ramas

El renombrado resulta ttil cuando una rama ya no expresa
correctamente su proposito, cuando se detecté una conven-
cion mas clara o cuando se desea alinear el nombre con la
practica adoptada en el proyecto. Una rama llamada test2 o
changes-final-final introduce ruido. Renombrar mejora la
semantica sin alterar el contenido de sus commits.

# Remombra la rama actual.
git branch -m feature/authentication

Renombrar una rama especifica sin estar en ella:

# Renombra una rTama especifica.
git branch -m old-name new-name

Los nombres de ramas deben comunicar intencion de manera
sobria. La combinaciéon de categoria y tema suele funcio-
nar bien: feature/authentication, fix/login-timeout,
docs/setup-guide. La precision seméantica reduce tiempo de
interpretacion y mejora la comunicacion.

7.6. Visualizacion del estado de las ramas

Visualizar el estado de las ramas cumple una funcién diagnos-
tica y organizativa. No basta con crear ramas y cambiar entre
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ellas; también se necesita interpretar qué ramas existen, cual
esta activa y como se relacionan con el historial.

Comandos bésicos:

# Lista ramas locales.
git branch

# Lista ramas con informacién adicional del 4ltimo commit.
git branch -v

# Lista ramas locales y remotas.
git branch -a

La opcién -v agrega informacién breve sobre la tltima confir-
macion asociada a cada rama. La opcién -a muestra ademas
referencias remotas, aspecto especialmente relevante cuando el
trabajo sincroniza con plataformas como GitHub.

La visualizaciéon del historial también refuerza la comprension
del estado de las ramas. Un historial grafico condensado aporta
valor pedagogico y practico:

# Muestra un historial resumido con representacidn grafica ¢
git log ——oneline --graph --decorate --all

Este comando se convierte en uno de los instrumentos maés
utiles cuando se trabaja con multiples ramas. La representacion
grafica ayuda a entender donde divergen las lineas de trabajo,
cual commit pertenece a cada referencia y cémo se relacionan
entre si. No es solo estética. Es una forma de lectura estructural
del repositorio.

git status sigue siendo util incluso en un capitulo centrado
en ramas:

# Informa la rama activa y la situacién actual del director:
git status

Desde la formacién técnica, administrar ramas requiere una
combinacion de operaciones y observacion. Las ramas no deben
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manejarse como nombres abstractos recordados de memoria,
sino como estados visibles que conviene consultar con regulari-

dad.

kenjikv@192 repo-branch-basic % git log -—oneline —-graph —-decorate ——all
(HEAD —> ) merge: fix/fauth-timeout

) fix: handle auth timeout

feat: add login flow
) chere: initial commit

Figura 19: Visualizacion grafica del historial para interpretar
la estructura de ramas de un repositorio.

7.7. Buenas practicas
7.7.1. Trabajar siempre en ramas separadas

Trabajar en ramas separadas constituye una de las decisiones
de mayor impacto en la calidad del flujo de trabajo con Git. Su
valor no reside inicamente en aislar cambios, sino en la discipli-
na mental que impone. Antes de comenzar una tarea, conviene
definir si esa tarea merece una linea propia de trabajo. En la
gran mayoria de los casos, la respuesta es afirmativa. Incluso
una correccién breve puede introducir cambios que conviene
aislar, revisar o revertir sin afectar otros esfuerzos en curso.

Trabajar directamente sobre la rama principal produce una sen-
sacion inicial de rapidez, pero suele degradar claridad a me-
diano plazo. Cuando varias intenciones se desarrollan en la
misma linea, el historial pierde legibilidad. Una rama separa-
da convierte cada tarea en una unidad reconocible.

Ejemplo correcto: aparece la necesidad de corregir un problema
de autenticacion. Antes de modificar archivos, se crea una rama
llamada fix/auth-timeout. Todos los cambios relacionados se
desarrollan alli. El resultado es una linea coherente, facil de
revisar y de integrar.

La rama separada también reduce el costo del error. Si una
idea experimental no funciona, basta con descartar esa linea
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de trabajo. Si el cambio se realizé directamente sobre la rama
principal, la recuperacion serd mas delicada.

7.7.2. Mantener ramas con proposito claro

La claridad de propdésito constituye el principio que da sentido
a la existencia misma de una rama. Una rama sin propoésito
claro se convierte en un contenedor genérico de modificaciones,
lo que contradice la razén por la cual fue creada. Por ello, cada
rama debe poder responder una pregunta simple: jqué trabajo
especifico representa?

Esta claridad empieza por el nombre, pero no termina alli. Una
rama llamada feature/payment-validation comunica mejor
que una llamada changes-3. También se necesita coherencia
entre nombre, contenido y duracién. Si una rama se cred para
validar pagos, no deberia terminar reuniendo ajustes de diseno,
cambios en pruebas no relacionadas y reordenamiento docu-
mental amplio.

Un criterio util consiste en asociar una rama a una sola inten-
cién dominante. Si durante el desarrollo aparece otra necesidad
distinta, lo recomendable es crear otra rama. Este acto de se-
paracion mejora trazabilidad y simplifica revision.

También conviene considerar la duraciéon. Una rama con pro-
posito claro no deberia permanecer indefinidamente abierta sin
revisiéon ni integracién. Cuanto més tiempo permanece activa
una rama, mas facil resulta que acumule desviaciones o pierda
correspondencia con la linea principal.

7.8. Ejercicios practicos

7.8.1. Ejercicio 1: Crear y cambiar entre ramas basi-
cas

Objetivo: practicar creaciéon y cambio de ramas.

Pasos:
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1. Inicializa un repositorio nuevo:

mkdir repo-ramas
cd repo-ramas
git init
2. Crea un archivo inicial:

echo "# Mi Proyecto" > README.md
git add README.md
git commit -m "Initial commit"

3. Lista las ramas existentes:
git branch
4. Crea una rama nueva sin cambiar a ella:

git branch feature/navbar
git branch

5. Cambia a esa rama:

git switch feature/navbar
git status

6. Crea un commit en esa rama;:

echo "// Navbar component" > navbar.js
git add navbar.js
git commit -m "Add navbar component"

7. Regresa a main:

git switch main
git status

Criterio de éxito: Puedes cambiar entre ramas. navbar. js
existe en feature/navbar pero no en main.
7.8.2. Ejercicio 2: Crear una rama y cambiar en un

solo paso

Objetivo: practicar el atajoindex -c.
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Pasos:
1. En el mismo repositorio, crea y cambia en un solo paso:
git switch -c feature/footer
2. Verifica que esta activa:
git branch
3. Crea un archivo especifico de esa rama:

echo "// Footer component" > footer.js
git add footer.js
git commit -m "Add footer component"

4. Lista todas las ramas creadas hasta ahora:
git branch

Criterio de éxito: git branch muestra tres ramas: main,
feature/navbar y feature/footer.

7.8.3. Ejercicio 3: Eliminar una rama
Objetivo: practicar la eliminacién segura de ramas.
Pasos:

1. Crea una rama experimental que no fusionaras:

git switch main

git switch -c experimental/test
echo "test code" > test.js

git add test.js

git commit -m "Experimental test"

2. Regresa a main:
git switch main

3. Intenta eliminar la rama experimental con -d:
git branch -d experimental/test

Git rechazara porque la rama no fue fusionada.
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4. Fuerza la eliminacion con -D:

git branch -D experimental/test
5. Verifica que se eliminé:

git branch

Criterio de éxito: La rama experimental/test ya no apa-
rece en git branch.

7.8.4. Ejercicio 4: Renombrar una rama
Objetivo: practicar el renombrado de ramas.
Pasos:
1. Cambia a la rama feature/navbar:
git switch feature/navbar
2. Renombra la rama actual:
git branch -m feature/navigation
3. Verifica el cambio:
git branch
4. Desde main, renombra feature/footer:

git switch main
git branch -m feature/footer feature/page-footer

5. Lista todas las ramas:
git branch

Criterio de éxito: Las ramas tienen sus nuevos nombres:
feature/navigation y feature/page-footer.

7.8.5. Ejercicio 5: Visualizar el historial grafico
Objetivo: practicar la lectura del historial grafico de ramas.

Pasos:
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1. En el mismo repositorio, crea varios commits en diferentes
ramas:

# En main

git switch main

echo "version: 1.0" > version.txt
git add version.txt

git commit -m "Add version file"

# En feature/navigation

git switch feature/navigation

echo "updated navbar" > navbar.js
git add navbar.js

git commit -m "Update navbar styling"

2. Visualiza el historial gréafico:

git log —-oneline --graph --decorate --all
3. También prueba con informacion adicional:

git branch -v

Criterio de éxito: El comando git log muestra visualmente
como divergen las ramas. git branch -v muestra el ultimo
commit de cada rama.

7.9. Resumen del capitulo

Las ramas representan una transicién decisiva desde un uso ele-
mental de Git hacia una practica mas estructurada del versio-
nado. La rama introduce aislamiento, proposito, organizacién
y trazabilidad. Gracias a ella, el desarrollo deja de depender
de una tunica secuencia rigida y pasa a distribuirse en lineas de
trabajo con intencion definida.

Una rama constituye una referencia de desarrollo. La rama prin-
cipal cumple una funcién de base estable. Las ramas de trabajo
permiten separar funcionalidades, correcciones y pruebas. Las
operaciones fundamentales — creacion, cambio, eliminacion, re-
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nombrado y visualizacion — son relativamente simples, pero su
valor surge cuando se aplican con criterio.

Las buenas practicas destacadas refuerzan dos ideas centrales:
la conveniencia de trabajar en ramas separadas y la necesidad
de que cada rama conserve propésito claro. Un repositorio or-
denado no surge por azar, sino por decisiones pequenas y con-
sistentes sobre como se separa, se nombra y se mantiene cada
linea de trabajo.

La comprension de las ramas resulta indispensable para los capi-
tulos siguientes, porque la integracién, sincronizacién y colabo-
raciéon dependen directamente de esta légica. Antes de aprender
a fusionar cambios, conviene consolidar una idea previa: orden
técnico no surge por azar, sino por decisiones consistentes sobre
como se estructura el desarrollo.
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8. Capitulo 8. Combinacién de Cam-
bios

Después de trabajar en ramas separadas, surge la necesidad
de reunir ese trabajo nuevamente en una misma linea de desa-
rrollo. Una funcionalidad completada en feature/login debe
integrarse a main. Una correccién urgente en fix/security re-
quiere converger con la rama principal. En ese punto aparece
la operacién de fusién, junto con conceptos que suelen generar
dudas en etapas iniciales: avance rapido, conflicto, resolucion y
rebase.

La combinacién de cambios no es solo una orden de terminal.
Su verdadero sentido radica en la integracion controlada del tra-
bajo técnico 197 la preservacién del historial y la reduccion del
riesgo al consolidar funcionalidades o correcciones. Una com-
prension superficial suele producir errores de integracion, pér-
dida de trazabilidad y retrasos en la resolucién de problemas.

Este capitulo aborda la légica de la combinaciéon de cambios
desde una perspectiva conceptual y practica. La explicacion se
concentra en fusion de ramas, avance rapido, conflictos, resolu-
cién basica, rebase interactivo y cherry-pick. Todos estos meca-
nismos permiten integrar trabajo de distintas formas, cada una
util en contextos diferentes.

8.1. Objetivos de aprendizaje
Al terminar este capitulo podras:

» Ejecutar una fusién basica entre ramas sin conflictos

» Explicar qué es el avance rapido (fast-forward) y cudndo
ocurre

= Identificar cuando surge un conflicto durante una fusién

= Resolver conflictos de fusién de forma manual

» Usar git rebase para reorganizar el historial

167Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
secm.com/book/en/v2
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Aplicar git cherry-pick para trasladar commits espe-
cificos

Diferenciar entre merge y rebase segun el contexto
Realizar un rebase interactivo para limpiar el historial
Abortar una operacion de fusién o rebase si algo sale mal

8.2. Fusion de ramas

La fusién de ramas es el proceso mediante el cual una linea de
trabajo incorpora cambios provenientes de otra. Permite tras-
ladar a una rama receptora el conjunto de commits existentes
en otra rama. Expresada conceptualmente, la fusién es el mo-
mento de convergencia entre dos trayectorias de desarrollo que,
durante cierto tiempo, avanzaron de forma independiente.

Un escenario simple: una rama feature/login contiene el de-
sarrollo de una funcionalidad de autenticaciéon. La rama main
conserva la version estable del proyecto. Cuando la funcionali-
dad alcanza un estado adecuado, resulta necesario integrar ese
trabajo en la rama principal. La fusion cumple esa finalidad.

La operacion mas habitual consiste en situarse sobre la rama
que recibira los cambios y ejecutar la orden de fusion indicando
la rama de origen. La logica es importante: no se fusiona “hacia
donde se estd”, sino “sobre donde se esta”. Si se desea llevar
cambios de feature/login hacia main, primero se cambia a
main y luego se ejecuta la orden.

# Cambzar a la rama principal, que recibird los cambios.
git switch main
# Fusion de la rama de trabajo dentro de la rama actual.

git merge feature/login

En un caso sin divergencias problematicas, Git integra los cam-
bios y actualiza el historial '6%. Dependiendo de la relacién en-

168Git SCM. (s. f.). git-merge Documentation. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://git-scm.com/docs/git-merge
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tre ambas ramas, la integracién puede resolverse como avance
rapido o mediante la creacién de un nuevo merge commit.

La fusién posee también una dimension metodologica. Un equi-
po que trabaja con ramas separadas necesita establecer momen-
tos de integracion suficientemente frecuentes para evitar que la
separacion temporal crezca en exceso. Cuanto mas tiempo per-
manece aislada una rama, mayor suele ser la probabilidad de
divergencias y conflictos. Por ello, la fusiéon debe verse como
una practica de sincronizacion progresiva.

8.3. Concepto de avance rapido

El avance rapido, conocido como fast-forward, ocurre cuando
la rama receptora no presenta trabajo divergente respecto de
la rama que se desea integrar. En esa situacion, Git no necesita
crear un nuevo punto de unién entre historias distintas. Sim-
plemente mueve el puntero de la rama receptora hacia adelante
hasta el iltimo commit de la rama de origen.

Este comportamiento suele aparecer cuando se crea una rama
de trabajo, se realizan cambios sobre ella y, durante ese perio-
do, la rama principal no recibe confirmaciones adicionales. Al
regresar a la rama principal para fusionar, la historia no se ha
bifurcado realmente. Por ello, la integracion puede resolverse
simplemente adelantando la referencia.

# Supuesto: main no rectbid nuevos commits desde la creacior
git switch main
git merge feature/header

Cuando la fusion se resuelve como fast-forward, no se gene-
ra un merge commit. Desde un punto de vista operativo, esto
simplifica el historial. Sin embargo, desde una perspectiva de
trazabilidad, también puede ocultar el hecho de que el trabajo
se desarroll6 en una rama independiente.

Algunos equipos prefieren forzar la creacion de un merge com-
mit incluso cuando el avance rapido seria posible:
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# Fusion conservando explicitamente un commit de merge.
git merge --no-ff feature/header

La decision entre permitir fast-forward o forzar un merge com-
mit depende del estilo de historial deseado, de las normas del
equipo y del valor que se otorgue a la legibilidad de la evolu-
cién del proyecto. En contextos formativos, el avance rapido
resulta 1util para comprender cémo funciona el puntero de una
rama. En contextos colaborativos, la preservacion explicita del
momento de integracion puede facilitar auditoria y analisis pos-
terior.

Una comprension adecuada del avance rapido evita una inter-
pretacion errénea frecuente: la idea de que toda fusion nece-
sariamente produce un commit adicional. En realidad, solo se
crea un merge commit cuando existen trayectorias divergen-
tes o cuando se fuerza ese comportamiento. Este conocimiento
aporta claridad al leer el historial.

8.4. Introduccién a conflictos

El conflicto de fusién % surge cuando Git no puede decidir au-

tomaticamente qué versiéon de un fragmento debe conservarse.
Esto ocurre cuando dos ramas contienen modificaciones incom-
patibles sobre una misma region logica o textual, o cuando una
rama elimina un archivo que la otra modifica. En tales casos,
Git reconoce la imposibilidad de resolver por si sola la integra-
cién y solicita intervencion humana.

El conflicto no debe entenderse como un fallo del sistema, sino
como una sefial de ambigiiedad seméntica. Git compara estruc-
turas de cambio, pero no siempre puede inferir la intencion téc-
nica detras de cada modificacién. Dos personas pueden haber
trabajado correctamente en ramas distintas y, aun asi, producir
un conflicto legitimo si ambos cambios afectan el mismo punto

169GitHub Docs. (s. f.). About merge conflicts. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://docs.github.com/en/pull-requests/collaborating-with-
pull-requests/addressing-merge-conflicts/about-merge-conflicts
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del proyecto.

Un ejemplo tipico: dos ramas editan la misma funcién en un
mismo archivo. Si una rama cambia el nombre de una variable
y otra modifica la logica asociada en las mismas lineas, la fusion
puede detenerse. Git deja marcas explicitas dentro del archivo
para indicar qué parte proviene de cada lado del conflicto.

<<<<<<< HEAD
const timeout

3000;

const timeout 5000;
>>>>>>> feature/config-timeout

La linea introducida por <<<<<<< HEAD indica la versién presen-
te en la rama actual. La seccion posterior al separador =======
corresponde a la rama que se intenta fusionar. El desarrollador
debe revisar ambas propuestas, decidir qué contenido se con-
serva y eliminar completamente los marcadores.

También conviene distinguir conflicto de divergencia. Dos ra-
mas pueden divergir ampliamente sin generar conflicto si sus
modificaciones recaen sobre zonas diferentes del proyecto. A la
inversa, una divergencia pequena puede producir conflicto si
ambas ramas modifican la misma linea. La magnitud del tra-
bajo no determina por si sola la aparicién del problema. Lo
decisivo es la superposicion incompatible de cambios.

Desde el punto de vista pedagogico, la introducciéon a conflictos
no debe generar temor. Lo importante es comprender que for-
man parte normal del trabajo colaborativo y que su resolucién
exige criterio técnico, lectura atenta y conocimiento del estado
real del proyecto.

8.5. Resolucion basica de conflictos

La resoluciéon comienza con la identificacion clara de los archi-
vos afectados. Cuando una fusion se detiene por incompatibili-
dades, Git informa el estado del repositorio y sefiala que existen
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rutas sin resolver. El comando git status es la herramienta
inicial mas importante.

# Revisidn del estado del repositorio durante una fusidén cor
git status

Después, corresponde abrir los archivos conflictivos y revisar
los bloques marcados. El objetivo no es “escoger un lado” de
manera automatica, sino reconstruir la versién final correcta del
archivo. En algunos casos se conservara la version de la rama
actual; en otros, la version de la rama entrante; y en muchos
escenarios resultara necesario combinar parcialmente ambas.

Un procedimiento béasico y seguro se organiza en cuatro mo-
mentos:

Lectura del contexto funcional del archivo.

Decisién sobre el contenido final correcto.

Eliminacion total de los marcadores de conflicto.
Validacion técnica del resultado mediante revision, com-
pilacion o prueba local.

0=

Solo después de esa secuencia conviene marcar el archivo como
resuelto:

# Después de editar manualmente el archivo y eliminar los mc
git add src/config.js

Durante una resolucién de conflictos, git add indica a Git que
el archivo ha sido revisado y que su estado puede considerarse
resuelto. Si todos los conflictos han sido atendidos y agregados
al area de preparacién, la fusion puede concluirse:

# Finalizacion de la fusidén cuando ya no quedan archivos sir
git merge --continue

Si la resolucién iniciada debe descartarse por completo, existe
una operacion util:

# Cancelacidén completa de la fusidén en curso.
git merge --abort
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Esta posibilidad aporta seguridad. No toda resoluciéon debe for-
zarse hasta el final. Si el repositorio entra en un estado confuso,
si la integracion fue iniciada desde la rama equivocada o si la
estrategia requiere replanteamiento, abortar la fusion puede ser
la decision mas prudente.

La resolucién béasica también exige verificacion posterior. Una
vez eliminados los conflictos, el archivo puede quedar sintac-
ticamente valido pero semanticamente incorrecto. Por ello, la
resolucion no concluye con la desaparicion visual de las mar-
cas. Debe existir una validacién minima del comportamiento
esperado.

8.6. Rebase: una alternativa al merge

El rebase '™ es una operacién que replanta (rebase literalmente
significa “cambiar la base”) una serie de commits sobre otra
base. A diferencia de la fusion, que crea un nuevo merge commit
para converger dos historias, el rebase reorganiza el historial
para crear una linea aparentemente lineal.

Concepto y comando basico

Cuando trabajas en una rama y deseas integrar los cambios de
main, tienes dos opciones:

1. Merge: crea un merge commit que une explicitamente
ambas historias.

2. Rebase: replanta tus commits sobre la punta actual de
main.

# Cambiar a la Tama de trabajo

git switch feature/payment

# Rebasar sobre main
git rebase main

170Git SCM. (s. f.). git-rebase Documentation. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://git-scm.com/docs/git-rebase
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Diferencia visual entre merge y rebase
Antes:
main: A ——— R —— C

feature/payment: D ——————- E
Después de merge:

main: A ———— B ————- C ————- M (merge commit)

feature/payment: D ——————- E ——-
Después de rebase:

main: A ——— T —— C

feature/payment: D' ——————- E'

En el rebase, los commits D y E se replantean sobre C, creando
nuevos commits D' y E' con historiales diferentes. El historial
resultante es lineal.

Cuando preferir rebase vs merge

» Usa merge: cuando quieres preservar la historia exacta
de integracion, cuando colaboras con otros en la rama que
rebases, cuando necesitas un registro explicito de cudndo
se integraron cambios.

= Usa rebase: cuando quieres un historial limpio y lineal
antes de publicar cambios, cuando trabajas en una rama
local no compartida, cuando realizas una limpieza final
antes de crear un pull request.

REGLA DE ORO

Advertencia. Nunca hagas rebase sobre commits
ya publicados o compartidos en un repositorio re-
moto. El rebase reescribe la historia, lo que cau-
sa problemas graves cuando otras personas ya han
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basado su trabajo en esos commits. Esta regla es
fundamental para trabajar sin friccién en equipos.

Rebase interactivo

El rebase interactivo git rebase -i permite no solo reorgani-
zar commits, sino también reordenarlos, combinarlos (squash),
editarlos o eliminarlos. Es una herramienta poderosa para lim-
piar el historial antes de integrar cambios.

git rebase -i HEAD~3
Se abre un editor mostrando los commits y las acciones posibles:

pick d4f2al Fix form validation
pick c3ebb2 Add unit tests
pick a7f8cl Update documentation

Comandos:

p, pick = usar el commit

r, reword = usar el commit, pero editar el mensaje

s, squash = usar el commit, pero combinarlo con el anterior
f, fixup = como squash, pero descarta el mensaje del commit
d, drop = eliminar el commit

H OH H O H H =

Cambios tutiles:

pick d4f2al Fix form validation
squash c3ebb2 Add unit tests
squash a7f8cl Update documentation

Esto combina los tres commits en uno solo. Los cambios de
c3eb5b2 y a7f8c1 se incorporan al primero, pero puedes editar
el mensaje final.

Manejo de conflictos durante rebase

Si durante el rebase surgen conflictos, Git detiene la operacion
e informa. Resuelves los conflictos como lo harias en una fusion
normal, y luego contintas:

139



# Después de resolver los conflictos
git add archivo-resuelto.js

# Continuar el rebase

git rebase --continue

# 0 abortar si prefieres no continuar
git rebase --abort

Ejemplo paso a paso: limpiar un historial sucio antes
de integrar

1.

Tienes una rama con varios commits pequenos y mensajes
pobres:

git log ——oneline -5

# d4f2al wip

# c3eb5b2 fizx

# a7f8cl typo

# bbe4d0 refactor

# e2clfb Initial feature

. Inicia un rebase interactivo:

git rebase -i HEAD~4
En el editor, reorganiza y combina:

pick b6e4d0 refactor
squash a7f8cl typo
squash c3ebb2 fix
squash d4f2al wip

Guarda y cierra el editor. Se combinan todos los commits.
Se abre otro editor para editar el mensaje final:
Implement payment feature with validation and refactorin

Resultado: un historial limpio y legible.
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8.7. Cherry-pick: trasladar commits puntua-
les

A veces necesitas aplicar un commit especifico de una rama a
otra, sin traer todo el contenido de esa rama. El cherry-pick '™
realiza precisamente eso: toma un commit puntual y lo aplica
sobre la rama actual.

# Aplicar un commit especifico a la Tama actual
git cherry-pick <hash-del-commit>

Caso de uso comtn: una correccion de seguridad se desarrolld
en feature/security, pero también necesita aplicarse inme-
diatamente a main antes de que la funcionalidad esté lista. En
lugar de fusionar toda la rama, haces cherry-pick del commit
especifico.

# En main
git cherry-pick a7f8cl # El hash del commit de seguridad

Git aplica los cambios de ese commit sobre main, creando un
nuevo commit con el mismo contenido pero diferente hash. Esta
creacién de un nuevo commit es importante: si mas tarde fu-
sionas feature/security a main completa, Git detectard que
los cambios ya estan presentes y evitard duplicidad.

Manejo de conflictos
Si el cherry-pick genera conflictos, Git detiene la operacion:

# Resolwer conflictos manualmente, luego:
git add archivo-resuelto.js
git cherry-pick --continue

# 0 abortar st prefieres
git cherry-pick --abort

Nota sobre duplicidad

11 Git SCM. (s. f.). git-cherry-pick Documentation. Recuperado el 18 de
abril de 2026, de https://git-scm.com/docs/git-cherry-pick
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El cherry-pick puede generar duplicidad si se usa mal. Si apli-
cas el mismo commit a dos ramas mediante cherry-pick y luego
fusionas esas ramas, podrias ver cambios duplicados o conflic-
tos innecesarios. Por ello, el cherry-pick es mas ttil para casos
puntuales y bien definidos, no como estrategia general de inte-
gracion.

8.8. Confirmacion de fusiones

Después de fusionar, resulta importante verificar que todo que-
d6 correcto. Revisa dos elementos:

1. Estado final del repositorio: no existen archivos pen-
dientes ni conflictos sin resolver.

2. Historial: la integracién quedo registrada de la manera
esperada.

# Revisidn del historial reciente con representacidn grafice
git log --oneline --graph --decorate --all

Este comando permite observar si se generé un merge commit,
si el historial avanzé por fast-forward o si la estructura es la
prevista.

Cuando Git crea un merge commit, suele abrir un mensaje pre-
determinado. Ese mensaje puede aceptarse en escenarios sim-
ples, pero en proyectos colaborativos conviene revisar su clari-
dad. Una confirmacion de fusién bien descrita permite entender
por qué se integré una rama y en qué contexto ocurri6 esa de-
cision.

Después de integrar cambios, resulta recomendable ejecutar
comprobaciones locales, revisar comportamiento general y con-
firmar que no se introdujeron regresiones. Esto es especialmen-
te importante cuando la fusién resolvié conflictos manuales, ya
que la intervencion humana pudo alterar la coherencia del c6-
digo.
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8.9. Buenas practicas
8.9.1. Fusionar cambios de forma frecuente

La frecuencia de fusion constituye una medida preventiva frente
a divergencias prolongadas. Una rama que se mantiene aislada
durante demasiado tiempo acumula diferencias, contexto des-
actualizado y mayor probabilidad de conflicto. La integracién
frecuente, en cambio, acorta la distancia entre lineas de traba-
jo y permite detectar incompatibilidades cuando atin resultan
manejables.

Esta préactica no implica fusionar trabajo incompleto o inesta-
ble. Implica mantener una disciplina de integracion progresiva
basada en cambios coherentes, revisables y suficientemente pe-
quenos.

Ejemplo deficiente: una rama de funcionalidad permanece aisla-
da durante largo tiempo. Cuando finalmente se intenta fusionar,
el desarrollador encuentra conflictos numerosos y poco claros.

Ejemplo correcto: la rama se sincroniza y se fusiona con regu-
laridad, reduciendo superposicion conflictiva.

# Ejemplo basico de integracion frecuente
git switch main
git merge feature/validation-rules

La integracion frecuente también mejora la retroalimentacion
técnica. Cuanto antes se combinen cambios, antes se descubre
si una decision local afecta otras partes del proyecto.

8.9.2. Resolver conflictos de inmediato

Un conflicto recién detectado conserva todavia contexto recien-
te en la memoria del desarrollador: intenciéon del cambio, es-
tructura del archivo y motivo de la divergencia. Si la resolucién
se posterga, ese contexto se enfria y el andlisis se vuelve méas
costoso y menos preciso.

Un error frecuente consiste en dejar el conflicto “para después”
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y continuar con otras tareas. Esto produce varios problemas.
Primero, el repositorio queda en un estado intermedio delicado.
Segundo, el conocimiento contextual se degrada con rapidez.
Tercero, aumenta la probabilidad de olvidar qué se pretendia
conservar.

La practica correcta incluye una secuencia concisa:

1. Identificar los archivos involucrados.

Leer cuidadosamente el conflicto.

Decidir la versién final con criterio funcional.
Validar el archivo resultante.

Concluir la fusién.

AN

Resolver de inmediato no significa actuar con prisa, sino dar
prioridad a la claridad del repositorio mientras el problema atin
es comprensible.

8.10. Ejercicios practicos
8.10.1. Ejercicio 1: Fusién sin conflictos (fast-forward)
Objetivo: practicar una fusion simple sin divergencias.
Pasos:

1. Inicializa un repositorio:

mkdir repo-merge
cd repo-merge
git init

2. Crea el archivo inicial:

echo "# Proyecto" > README.md
git add README.md
git commit -m "Initial commit"

3. Crea y trabaja en una rama:

git switch -c feature/header
echo "// Header component" > header.js
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git add header.js
git commit -m "Add header component"

4. Regresa a main y fusiona:

git switch main
git merge feature/header

5. Verifica el resultado:

git log —-oneline
1s

Criterio de éxito: header. js estd ahora en main. El log mues-
tra que no se creé un merge commit.

8.10.2. Ejercicio 2: Provocar un conflicto deliberado
y resolverlo

Objetivo: practicar la resoluciéon manual de conflictos.
Pasos:
1. En el mismo repositorio, edita README.md en main:

echo "# Proyecto - Versidén Main" > README.md
git add README.md
git commit -m "Update README in main"

2. Crea y cambia a una rama:

git switch -c feature/docs

echo "# Proyecto - Versidn Feature" > README.md
git add README.md

git commit -m "Update README in feature"

3. Intenta fusionar desde main:

git switch main
git merge feature/docs

Git reportarda un conflicto.

4. Revisa el estado:
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git status
cat README.md

5. Resuelve manualmente editando el archivo:
echo "# Proyecto - Versidén Final Merged" > README.md
6. Marca como resuelto:

git add README.md
git merge --continue

7. Confirma que la fusién se completo:
git log —-oneline --graph

Criterio de éxito: El conflicto se resolvié y se cre6 un merge
commit que indica la convergencia de ambas historias.

8.10.3. Ejercicio 3: Rebase basico
Objetivo: practicar reorganizacion de commits.
Pasos:

1. En el mismo repositorio, crea una rama nueva:

git switch main

echo "version: 2.0" > version.txt
git add version.txt

git commit -m "Bump version to 2.0"

2. Crea otra rama desde el estado anterior:

git switch -c feature/footer

echo "// Footer component" > footer.js
git add footer.js

git commit -m "Add footer component"

3. Rebasar sobre main:
git rebase main

4. Verifica el historial:
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git log —-oneline —--graph --all

Criterio de éxito: El commit de feature/footer ahora apa-
rece como si fuera creado después del ultimo commit de main.

8.10.4. Ejercicio 4: Rebase interactivo (squash)
Objetivo: practicar la combinacién de commits.
Pasos:

1. En una rama nueva, crea varios commits pequenos:

git switch -c feature/payments
echo "stripe api" > payments.js
git add payments.js

git commit -m "wip: add stripe api"

echo "// Add payment validation" >> payments.js
git add payments.js
git commit -m "fix: validation"

echo "// Add payment tracking" >> payments.js
git add payments.js
git commit -m "feat: add tracking"

2. Inicia un rebase interactivo:
git rebase -i HEAD~3
3. En el editor, reemplaza la segunda y tercera linea:

pick <hash-1> wip: add stripe api
squash <hash-2> fix: validation
squash <hash-3> feat: add tracking

4. Guarda y cierra. Se abre otro editor para editar el men-
saje:

feat(payments): implement stripe integration with valida

5. Verifica:
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git log —-oneline

Criterio de éxito: Los tres commits se han combinado en uno
solo con un mensaje limpio.

8.10.5. Ejercicio 5: Cherry-pick de un commit especi-
fico

Objetivo: practicar la aplicaciéon de un commit puntual.
Pasos:
1. En main, crea un commit:

git switch main

echo "hotfix: security patch" > security.txt
git add security.txt

git commit -m "Security patch v1.0.1"

2. Nota el hash del commit:

git log ——oneline -1
# Copia el hash

3. Cambia a otra rama que no tiene este commit:
git switch feature/header
4. Aplica el commit con cherry-pick:
git cherry-pick <hash-del-commit-security>
5. Verifica que el archivo esta en la rama:

1ls -la | grep security
git log --oneline -1

Criterio de éxito: El commit de seguridad se aplicé a
feature/header sin fusionar toda la rama main.

8.11. Resumen del capitulo

La combinaciéon de cambios es una competencia esencial den-
tro del trabajo con Git. La fusiéon de ramas permite integrar
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trayectorias de desarrollo. El avance rapido explica integracio-
nes sin divergencia. Los conflictos expresan ambigiiedades que
requieren criterio humano. El rebase reorganiza el historial pa-
ra mantenerlo lineal y legible. El cherry-pick aplica commits
puntuales cuando es necesario.

La comprensién de esta fase depende de interpretar como se
relacionan ramas, historial, contexto funcional y decisiones de
integracion. Un desarrollador que entiende por qué ocurre un
conflicto, cuando usar rebase vs merge y cémo verificar una
fusion trabaja con mayor seguridad que quien solo reproduce
comandos.

Las buenas practicas refuerzan una idea central: la integra-
ciéon frecuente de cambios coherentes reduce friccién acumu-
lada, mientras que la resoluciéon inmediata de conflictos prote-
ge la claridad del proyecto. La combinaciéon de cambios deja
de ser una instancia temida y pasa a convertirse en una par-
te natural y gobernable del flujo de trabajo profesional. En la
siguiente fase de aprendizaje, estos mecanismos de integracion
local sentaran la base para trabajar con repositorios remotos y
colaboracién en equipo.
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9. Capitulo 9. Introduccién a GitHub

Acabas de crear tus primeros repositorios locales y registrado
cambios con commits. Ahora surge una pregunta natural: jcé-
mo compartes ese trabajo? ;Cémo colaboras con otros en la
misma base de cédigo? GitHub responde a esa necesidad. No
reemplaza a Git, sino que amplia sus capacidades proporcionan-
do un servidor remoto donde publicar, sincronizar y colaborar
en proyectos.

En este capitulo veras qué diferencia a GitHub de Git, como
configurar tu cuenta, qué significa un repositorio remoto y co-
mo publicar tu trabajo en la plataforma. Ademas, aprenderas
a autenticarte de manera segura usando los métodos modernos
que GitHub ahora requiere. Esta combinacion de herramien-
tas locales y remotas es el fundamento de cualquier flujo de
colaboraciéon profesional.

9.1. Objetivos de aprendizaje
Al terminar este capitulo podras:

» Explicar la diferencia entre Git (sistema de versiones lo-
cal) y GitHub (plataforma remota).

» Crear y configurar una cuenta en GitHub.

= Establecer la relacién entre un repositorio local y uno
remoto.

= Publicar un proyecto existente en GitHub.

= Sincronizar cambios entre tu entorno local y el remoto.

= Autenticarte en GitHub de forma segura usando Personal
Access Tokens, claves SSH o GitHub CLI.

9.2. Qué es GitHub y para qué se utiliza

GitHub es una plataforma de alojamiento y colaboraciéon cons-
truida sobre repositorios Git. Su funcién principal es proporcio-
nar un servidor remoto donde publicar proyectos, compartirlos,
revisarlos y evolucionar con herramientas de trabajo en equipo
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172

Git y GitHub cumplen roles complementarios pero distintos.
Git es el motor que registra cambios, administra ramas e inte-
gra historial. GitHub es la plataforma que hospeda esos reposi-
torios en linea. Un proyecto puede existir completamente con
Git en tu maquina sin usar GitHub nunca. Pero cuando necesi-
tas compartir, respaldar o colaborar, GitHub es el puente que
lo habilita.

En la practica, GitHub actia en varios niveles. A nivel indivi-
dual, es un respaldo remoto de tu trabajo. A nivel colaborativo,
es el punto de encuentro donde varias personas envian y reciben
cambios. A nivel organizacional, ofrece trazabilidad, documen-
tacion, revision de codigo y visibilidad del desarrollo.

El repositorio remoto en GitHub no es una copia pasiva. Par-
ticipa activamente en tu flujo de trabajo. T realizas cambios
locales, registras commits, publicas hacia GitHub. Otras per-
sonas descargan esos cambios, trabajan sobre ellos y publican
sus propios commits. Esta dindamica distribuida es lo que hace
posible la colaboracion real.
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Figura 20: Relacion basica entre Git local y repositorio remoto
en GitHub.

172Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.? ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2
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9.3. Creacion de una cuenta

Para trabajar con GitHub, necesitas una cuenta. El re-
gistro es gratuito y toma pocos minutos '73. Accede a
https://github.com y haz clic en “Sign up”.

Lo importante es elegir un nombre de usuario apropiado. Este
identificador sera visible piblicamente en tus repositorios y con-
tribuciones. Si planeas usar GitHub como referencia profesional
o académica, selecciona algo claro, estable y facil de recordar.
Evita cambiar el nombre mas adelante, porque afecta a todas
tus URLs publicas.

También cuidado con la contrasena. GitHub protege acceso a
c6digo que puede ser valioso. Usa una contrasena robusta. Ade-
mas, activa la verificacién de dos factores (2FA) en los ajustes
de seguridad. Es solo un paso extra al acceder desde una mé-
quina nueva, pero previene acceso no autorizado.

Una vez creada la cuenta, tendras acceso al panel principal don-
de puedes crear repositorios nuevos, buscar proyectos ptublicos
o colaborar en equipos. Ya estas listo para el siguiente paso:
conectar tu maquina local.

9.4. Repositorios locales y remotos

Entender la diferencia entre repositorio local y remoto es fun-
damental.

Un repositorio local es tu copia del proyecto en tu maquina.
Alli modificas archivos, haces commits, creas ramas. Funciona
incluso sin conexion a internet.

Un repositorio remoto es la version alojada en un servidor,
como GitHub. Desde alli otros pueden clonar el proyecto, des-
cargar cambios, o colaborar contigo 174

13GitHub. (s. f.). Getting started with Git. Recuperado el 18 de
abril de 2026, de https://docs.github.com/en/get-started /learning-to-
code/getting-started-with-git

17 GitHub. (s. f.). About remote repositories. Recuperado el 18 de abril
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En Git, un repositorio remoto se asocia mediante un alias, sien-
do origin el mas habitual. Ese alias apunta a una URL concre-
ta. Puedes tener multiples remotos, pero en proyectos simples,
uno es suficiente.

git remote -v

La sincronizacion entre ambos depende de que entiendas este
modelo distribuido. Los cambios que haces localmente no se
reflejan automaticamente en GitHub. Debes publicarlos expli-
citamente. Y los cambios que otros publiquen en GitHub no
llegan automéaticamente a tu maquina. Debes traerlos explici-
tamente. Este control deliberado es una fortaleza de Git 7.

9.5. Publicacién de un proyecto en GitHub

Imagina que ya tienes un proyecto local con algunos commits.
Ahora quieres compartirlo en GitHub. El flujo es:

1. Crear el repositorio remoto. En GitHub, haz clic en el
icono + arriba a la derecha y elige “New repository”. Dale un
nombre, una descripcion opcional y decide si sera piuiblico o
privado. GitHub te mostrara la URL remota.

2. Conectar tu repositorio local al remoto.

git remote add origin https://github.com/tu-usuario/nombre-re
Reemplaza tu-usuario y nombre-repo con los tuyos propios.

3. Verificar la conexioén.

git remote -v

Deberias ver dos lineas con origin apuntando a la URL que
acabas de anadir.

de 2026, de https://docs.github.com/en/get-started/git-basics/about-
remote-repositories

1%5GitHub. (s. f.). About repositories. Recuperado el 18 de abril de
2026, de https://docs.github.com/en/repositories/creating-and-managing-
repositories/about-repositories
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4. Publicar tu rama principal.
git push -u origin main

La opciéon —u vincula tu rama local main con la rama remota
origin/main. Después, puedes hacer git push sin parametros
y Git sabra donde enviar.

Listo. Tus cambios ahora estan en GitHub, visibles en tu perfil.
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Figura 21: Publicaciéon inicial de un repositorio local hacia

GitHub.

9.6. Sincronizaciéon entre repositorio local y
remoto

Una vez publicado, el trabajo contintia. Haces mas cambios,
haces commits, publicas. Y si colaboras con otros, ellos publican
cambios que t1 necesitas descargar.

La sincronizacién opera en dos direcciones.

Enviar cambios (push):

git push

Esto envia los commits locales que ain no estan en el remoto.

Obtener cambios (pull):
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git pull

Esto trae cambios del remoto e integra los nuevos commits en
tu rama local.

Una secuencia prudente es consultar primero el estado remoto
antes de fusionar:

git fetch

fetch trae informacion del remoto sin integrar nada. Luego
puedes revisar qué cambid6:

git status
Y finalmente integrar con git pull.

En equipos, la sincronizacion frecuente es critica. Si trabajas va-
rios dias sin hacer pull, acumulas diferencias que pueden crear
conflictos. Si publicas demasiado lentamente, la gente trabaja
con informacién antigua. Lo ideal es un ritmo constante: con-
sulta remoto, trabaja, publica, repite.

Sincronizacién Git

git push
000 >

git fetch

Entorno local GitHub (remoto)

git push: Subir cambios git fetch: Obtener cambios

git pull: Integrar cambios  git pull: Integrar cambios

Figura 22: Flujo bésico de sincronizaciéon entre repositorio local
y remoto.

155



9.7. Autenticacion con GitHub

Desde agosto de 2021, GitHub eliminé la autenticacién por con-
trasefia en operaciones Git. Si intentas hacer git push con tu
contrasena, fallards. GitHub requiere autenticacion de mayor
seguridad. Tienes tres opciones modernas.

9.7.1. Personal Access Tokens (PAT)

Los tokens reemplazan las contrasenas para autenticarte desde
la linea de comandos 17,

Qué son: Son cadenas alfanuméricas que actiian como creden-
ciales alternativas. En lugar de enviar tu contrasena real a cada
git push, envias el token. Si el token se compromete, solo re-
vocas el token, no tu cuenta.

Tipos de tokens:

» Tokens clasicos: Tienen permisos amplios (repo,
workflow, etc.). Simples de crear, pero menos granula-
res.

= Tokens de grano fino: Creados mas recientemente, per-
miten permisos especificos por recurso y fecha de expira-
cién. Son mas seguros.

Cémo crear uno:

1. En GitHub, ve a Settings — Developer settings — Perso-
nal access tokens.

2. Haz clic en “Generate new token” (elige la opcién “Fine-
grained” para mayor control).

3. Dale un nombre descriptivo (ej: “mi-laptop-2026”).

4. Bajo “Repository access”, elige “All repositories” o espe-
cificos.

5. En “Permissions”, selecciona lo minimo necesario. Para
push/pull bésico, requieres “Contents” con acceso

176GitHub. (s. f.). Creating a personal access token. Recuperado el 18
de abril de 2026, de https://docs.github.com/en/authentication/keeping-
your-account-and-data-secure/creating-a-personal-access-token
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read-+write.

6. Establece una fecha de expiracién (recomendado: 3 a 12
meses).

7. Haz clic en “Generate token”. Copia el token inmediata-
mente; no lo veras después.

Como usarlo:

Al hacer git push por HT'TPS, Git te pide credenciales. Usua-
rio es tu nombre de usuario GitHub, contrasena es el token que
copiaste.

$ git push
Username: tu-usuario
Password: <pega-aqui-el-token>

Buenas practicas:

= Nunca guardes el token en plaintext en tu cédigo.

= Nunca hagas commat del token.

= Usa tokens con alcance minimo necesario.

» Establece fecha de expiracién y renuévalo periédicamen-
te.

= Si crees que un token se expuso, revocalo desde Settings
inmediatamente.

9.7.2. Claves SSH (recomendada)

SSH es mas conveniente que tokens para uso diario porque no
repites credenciales en cada operacién '77.

Por qué SSH es mejor: Una vez configurado, git push no
pide contrasena ni token. Tu maquina se autentica automaética-
mente con una clave privada.

Generar un par de claves:

ssh-keygen -t ed25519 -C "tu-email@dominio.com"

17TGitHub. (s. f.). Generating a new SSH key pair. Recuperado el 18 de
abril de 2026, de https://docs.github.com/en/authentication/connecting-
to-github-with-ssh/generating-a-new-ssh-key-pair
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Presiona Enter para aceptar la ubicacion por defecto
(~/.ssh/id_ed25519). Puedes dejar la pasphrase vacia o
establecer una. Si estableces pasphrase, se pide al usar la clave
(un nivel més de seguridad).

Iniciar el agente SSH y cargar la clave:

eval "$(ssh-agent -s)"
ssh-add ~/.ssh/id_ed25519

El agente mantiene tu clave privada en memoria durante la se-
sion. Si estableciste pasphrase, solo la pides una vez por sesion.

Anadir la clave publica a GitHub:
1. Copia tu clave publica:
cat ~/.ssh/id_ed25519.pub

2. En GitHub, Settings — SSH and GPG keys — New SSH
key.
3. Pega la clave publica (comienza con ssh-ed25519...).

4. Dale un titulo descriptivo (“Mi laptop” o similar).
5. Haz clic en “Add SSH key”.

Verificar la conexion:
ssh -T git@github.com

Si todo esta correcto, ves un mensaje como: “Hi tu-usuario!
You've successfully authenticated...”

Configurar el repositorio para SSH:

Si ya clonaste por HI'TPS y quieres cambiar a SSH:

git remote set-url origin git@github.com:tu-usuario/nombre-re
Verifica:

git remote -v

Ahora origin debe mostrar una URL que comienza con
git@github.com: ... en lugar de https://....
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Ventaja principal: No repites credenciales en git pushy git
pull.

9.7.3. GitHub CLI (gh)

GitHub ofrece una herramienta oficial de linea de comandos
para gestionar repositorios, issues y pull requests directamente
desde la terminal.

Instalacién: Descarga desde https://cli.github.com o usa tu
gestor de paquetes:

# macOS
brew install gh

# Linuz (Debian/Ubuntu)
sudo apt-get install gh

# Windows

choco install gh
Autenticarse:

gh auth login

Elige “GitHub.com”, “HTTPS” como protocolo preferido, “Y”
para autenticar con credenciales, “Paste an authentication to-
ken” si tienes uno, o sigue las indicaciones para crear uno du-
rante el proceso.

Comandos ttiles:
# Clonar un repositorio.

gh repo clone usuario/nombre-repo

# Crear un nuevo repositorio.
gh repo create nombre-repo --public

# Crear una pull request.
gh pr create -—-title "Mi cambio" --body "Descripcidn'
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# Revisar una pull request.
gh pr review <numero-pr> --approve

Ventaja: Evita cambiar entre navegador y terminal para tareas
comunes de GitHub 178,

9.7.4. Comparacién rapida

Método Ventajas Desventajas
PAT Facil de crear; Repites token en
funciona por cada operacion;
HTTPS sin SSH riesgo si se guarda
en archivo
SSH No repites Requiere
credenciales; muy  configuracion
seguro inicial mas; menos
portatil entre
maquinas
GitHub CLI Gestion completa  Herramienta
de repos sin adicional a instalar
navegador

Recomendaciéon: Para uso regular, SSH es lo mejor. Configu-
ralo una vez y olvidate. Si necesitas autenticacién rapida o en
maquinas temporales, PAT con expiraciéon corta. GitHub CLI
es util si trabajas mucho desde la terminal.

9.7.5. Advertencia de seguridad

Advertencia. Nunca hagas commit de tokens
privados, claves SSH privadas (id_ed25519, no
id_ed25519.pub) o credenciales de ningin tipo.
Si accidentalmente subes un token, revocalo
inmediatamente desde Settings. Los bots de

18GitHub. (s. f.). GitHub CLI. Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://cli.github.com
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GitHub y servicios de seguridad terceros escanean
repositorios publicos en busca de credenciales
expuestas.

9.8. Buenas practicas del capitulo
9.8.1. Mantener sincronizado el repositorio local

Sincronizar a menudo previene problemas. Si trabajas sin hacer
pull durante dias, la rama remota avanza mientras tu trabajas
en una base antigua. Cuando intentas publicar, los cambios
pueden conflictuar.

La rutina correcta:

git fetch
git status
git pull

Revisa el estado después de fetch para ver qué cambié. Luego
integra con confianza.

Esto es especialmente importante en equipos. Si varios compa-
neros publican cambios y tu trabajas desconectado de eso, la
integracion final sera cadtica.

9.8.2. Describir correctamente los repositorios

Un repositorio bien descrito atrae, orienta y facilita colabora-
cién. Cuando publiques un proyecto en GitHub, cuida estos
detalles:

= Nombre claro: Refleja el proposito del proyecto.

= Descripcion breve: Escribe qué hace el proyecto en una
linea.

= README.md: Crea un archivo inicial explicando qué
es, como instalarlo, como usarlo. (Profundizaremos en do-
cumentacion en capitulos posteriores.)

Compara:
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Mal:

- Nombre: "proyectol"
- Sin descripcidn

- Sin README

Bien:

- Nombre: "task-manager-cli"

- Descripcién: "Command-line app to manage daily tasks with p
- README explicando uso y requisitos

Un repositorio bien presentado es més probable que sea reuti-
lizado, forkeado o contribuido por otros. Ademds, transmite
profesionalismo.

9.9. Resumen del capitulo

GitHub amplia Git al proporcionar un repositorio remoto com-
partido. No reemplaza a Git; ambos se complementan. Git ma-
neja versiones locales, GitHub habilita la colaboraciéon remota.
La combinacién es lo que hace posible el desarrollo moderno.

Configurar autenticacién segura es tu primer paso. Olvida las
contrasenas: usa PAT con corta expiracion, SSH (la opcién pre-
ferida si trabajas regularmente), o GitHub CLI para automati-
zar flujos. Elegir bien te ahorra dolores de cabeza de seguridad
luego.

Con una cuenta, un repositorio remoto y autenticacion en or-

den, estas listo para publicar, sincronizar y colaborar. En el
) Y

proximo capitulo exploraremos cémo trabajar con otros en re-

positorios compartidos, gestionando ramas y resolviendo con-

flictos.
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9.10. Ejercicios practicos

9.10.1. Ejercicio 1: Crear una cuenta en GitHub y
configurar perfil basico

Objetivo: Tener una cuenta de GitHub funcional con ajustes
minimos de seguridad.

Pasos:

1. Accede a https://github.com /signup.

2. Completa el registro con un nombre de usuario estable y

profesional.

Verifica tu email.

4. Accede a Settings y activa “Two-factor authentication’
(2FA). Elige la opcién que prefieras (app o SMS).

5. Ve a Settings — SSH and GPG keys y anota que atin no
tienes claves.

&

9

Criterio de éxito: Tu cuenta existe, 2FA esta activo y no hay
claves SSH/GPG configuradas atn.

9.10.2. Ejercicio 2: Generar claves SSH y verificar co-
nexion
Objetivo: Autenticarte en GitHub sin contrasena usando SSH.
Pasos:
1. En tu terminal, genera claves:
ssh-keygen -t ed25519 -C "tu-email@dominio.com"

Acepta ubicacién por defecto, deja pasphrase vacia (o pon una
si prefieres seguridad extra).

2. Inicia el agente y carga la clave:

eval "$(ssh-agent -s)"
ssh-add ~/.ssh/id_ed25519
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3. Copia la clave publica:
cat ~/.ssh/id_ed25519.pub

4. En GitHub, Settings — SSH and GPG keys — New SSH
key. Pega la clave publica.

5. Verifica la conexion:
ssh -T git@github.com

Criterio de éxito: El comando final devuelve “Hi [tu-usuario]!
You've successfully authenticated...” (o similar). No pide con-
trasena.

9.10.3. Ejercicio 3: Crear un repositorio en GitHub y
publicar un proyecto local

Objetivo: Sincronizar un proyecto existente en tu maquina
con GitHub.

Pasos:
1. Crea una carpeta de practica localmente:

mkdir mi-primer-proyecto
cd mi-primer-proyecto

2. Inicializa un repositorio local:

git init
3. Crea un archivo de prueba:

echo "# Mi Primer Proyecto" > README.md
4. Registra un cambio:

git add README.md
git commit -m "Initial commit with README"
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5. En GitHub, crea un nuevo repositorio llamado “mi-
primer-proyecto” (publico, sin README ni .gitignore
iniciales).

6. Conecta tu repositorio local al remoto:
git remote add origin https://github.com/tu-usuario/mi-primer

7. Publica:

git branch -M main
git push -u origin main

8. Verifica en GitHub que los archivos aparecen.

Criterio de éxito: El repositorio en GitHub contiene tu
README.md y el historial muestra tu commit inicial.

9.10.4. Ejercicio 4: Crear un Personal Access Token
con permisos limitados

Objetivo: Entender autenticacién segura con tokens en lugar
de contrasena.

Pasos:

1. En GitHub, Settings — Developer settings — Personal
access tokens.

2. Elige “Fine-grained tokens” — “Generate new token”.
3. Configura:

= Name: “Token de Practica 2026”
Expiration: 30 days

Repository access: “All repositories”

= Permissions — Contents: “Read and write”

4. Haz clic en “Generate token” y copia el resultado.

5. En tu maquina, clona un repositorio nuevo por HTTPS:
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git clone https://github.com/tu-usuario/otro-repo.git
cd otro-repo

6. Realiza un cambio trivial:

echo "Cambio de prueba" >> README.md
git add README.md
git commit -m "Test commit with PAT"

7. Al hacer git push, proporciona:
= Usuario: tu nombre de usuario GitHub
= Contrasenia: el token que generaste

git push
8. Verifica que el commit aparece en GitHub.

9. Revoca el token: Settings — Developer settings — Perso-
nal access tokens — Delete.

Criterio de éxito: El commit se publico correctamente usando
el token. El token fue revocado sin problemas.

9.10.5. Ejercicio 5: Sincronizacién basica entre local y
remoto

Objetivo: Practicar pull y push en un flujo real.
Pasos:

1. Abre el repositorio “mi-primer-proyecto” que creaste en
el Ejercicio 3.

2. En GitHub (interfaz web), haz clic en el archivo READ-
ME.md y editalo directamente (opcién “Edit”). Anade
una linea y haz commit directamente.

3. En tu maquina local, verifica que el cambio no estéa:
cat README.md

4. Obtén cambios del remoto:
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git pull

5. Verifica que el cambio ahora esta:
cat README.md

6. Haz un cambio local:

echo "## Seccidn nueva" >> README.md
git add README.md
git commit -m "Add new section locally"

7. Publica:
git push
8. En GitHub, verifica que el cambio aparece.

Criterio de éxito: Lograste ciclos de pull y push sin conflic-
tos. El historial en GitHub muestra tus dos commits.

10. Capitulo 10. Trabajo Colaborati-
vo en GitHub

El control de versiones solo muestra su verdadero valor cuan-
do varias personas comparten un mismo proyecto. Hasta aho-
ra, trabajaste localmente o publicaste tu propio cédigo. Ahora
aprenderds a colaborar: como trabajar en paralelo sin pisarse,
céHmo manejar cambios de otros, como resolver cuando dos per-
sonas modifican lo mismo.

Colaborar no es simplemente que varias personas tengan acceso
al repositorio. Requiere disciplina en ramas, sincronizacion fre-
cuente, comunicacion clara y capacidad para resolver conflictos.
Este capitulo cubre los mecanismos técnicos que hacen posible
la colaboracién ordenada ™.

17 Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.? ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2

167



10.1. Objetivos de aprendizaje
Al terminar este capitulo podras:

= Configurar un repositorio compartido y permisos basicos
de colaboracion.

= Clonar un repositorio existente en GitHub.

= Entender como el repositorio remoto actiia como punto
de convergencia del equipo.

= Ejecutar push y pull de forma ordenada en un contexto
multiusuario.

= Crear ramas de trabajo aisladas para tareas especificas.

= Identificar y resolver conflictos basicos de integracion.

10.2. Colaboracion en proyectos comparti-
dos

Colaborar en GitHub significa que varias personas trabajan so-
bre la misma base de c6digo a través de un repositorio compar-
tido. Cada persona copia el proyecto localmente, hace cambios
en su propia rama, y luego los publica para que otros los revisen
e integren 80

El modelo es simple: el repositorio remoto en GitHub actia
como punto central. No es el “duenio” de la verdad, sino el lu-
gar donde el equipo converge. T trabajas localmente, publicas
cambios cuando estan listos, traes cambios de otros cuando los
necesitas.

Sin esta organizacion, colaborar seria cadtico. Imagina que dos
personas editan el mismo archivo sin coordinar: una envia su
version, la otra envia la suya sin saber que existia cambio ante-
rior. La ultima publicaciéon “gana” y el trabajo previo se pierde.
Las ramas y el control de versiones distribuido evitan esto.

189GitHub. (s. f.). About collaborative development models. Recu-
perado el 18 de abril de 2026, de https://docs.github.com/en/pull-
requests/ collaborating-with-pull-requests/getting-started /about-
collaborative-development-models
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La clave es disciplina: usar ramas para aislar trabajo, publicar
cambios frecuentemente, obtener cambios de otros regularmen-
te, y saber cémo resolver cuando hay conflicto.

10.3. Concepto de repositorio remoto

En un equipo, el repositorio remoto es tu linea de vida. Es
donde todos publican, donde todos descargan actualizaciones,
donde el equipo acuerda qué cambios entran en la rama princi-
pal.

Para ti como desarrollador, el remoto es una referencia. Cuando
haces git pull, traes el contenido del remoto. Cuando haces
git push, envias al remoto. Aunque no edites directamente
en GitHub desde la web (excepto en casos excepcionales), el
remoto participa en cada accién que haces.

Verifica qué remotos tienes configurados:
git remote -v

En colaboracién, todos en el equipo tienen la misma URL re-
mota configurada bajo el alias origin. Eso asegura que todos
publican y descargan del mismo lugar.

git remote -v
# origin https://github.com/equipo/proyecto.git (fetch)
# origin htips://githudb.com/equipo/proyecto.git (push)

Entiende ademés que una rama local no es idéntica a una rama

remota. Si trabajas en una rama feature/nueva-funcionalidad
localmente, la rama remota correspondiente es origin/feature/nueva-fu
Cuando haces git push -u origin feature/nueva-funcionalidad,

la rama local se vincula a la remota y Git sabe dénde enviar

en futuras publicaciones.

10.4. Envio y recepciéon de cambios

El flujo bésico de colaboraciéon alterna entre publicar tus cam-
bios y obtener cambios de otros.
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Publicar (push):

git push

Esto envia tus commits locales que aiin no estan en el remoto.
Si es la primera vez que publicas una rama, usa -u:

git push -u origin feature/nueva

Obtener (pull):

git pull

Trae y fusiona cambios remotos en tu rama actual.

Si prefieres revisar primero qué cambio:

git fetch
git log ——oneline --all
git pull

La cadencia correcta en un equipo es:

1. Antes de empezar a trabajar: git pull para estar actua-
lizado.

2. Mientras trabajas: haz commits locales regularmente.

Cuando terminas una tarea: git push para publicar.

4. Antes de publicar algo importante: git fetch y revisa si
hay cambios nuevos que pudieran conflictuar.

&

Esta disciplina evita acumular diferencias que luego explotan
en conflictos grandes.

10.5. Manejo de ramas en equipos

En un equipo, las ramas son tu mejor amigo. Cada persona (o
tarea) deberfa trabajar en su propia rama para evitar interfe-
rencias 181,

El flujo tipico:

181GitHub. (s. f.). About branches. Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://docs.github.com/articles/about-branches
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1. Actualiza la rama principal:

git checkout main
git pull

2. Crea una rama de trabajo:
git checkout -b feature/user-authentication

El nombre debe reflejar el proposito. Prefijos como feature/,
fix/, docs/ ayudan.

3. Trabaja normalmente: haz cambios, commits, prue-
bas.

4. Publica la rama:
git push -u origin feature/user-authentication

5. Abre un Pull Request en GitHub para que otros la
revisen (mas sobre esto en el préximo capitulo) 152.

6. Después del merge: la rama se integra a main y nor-
malmente se elimina.

Las ramas pequenas y enfocadas son mas faciles de revisar y
fusionar que ramas enormes. Una rama deberia completarse en
dias, no en semanas.

Evita crear ramas sin propoésito claro o mantenerlas vivas de-
masiado tiempo. Una rama “vieja” acumula conflictos con main
que se hacen costosos de resolver.

10.6. Resolucién de conflictos colaborativos

Un conflicto ocurre cuando dos cambios afectan la misma linea
de codigo y Git no sabe cuél ganador elegir 83,

182GitHub. (s. f.). Collaborating with pull requests. Recuperado el 18 de
abril de 2026, de https://docs.github.com/en/pull-requests/collaborating-
with-pull-requests

183GitHub. (s. f.). About merge conflicts. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://docs.github.com/en/pull-requests/collaborating-with-
pull-requests/addressing-merge-conflicts/about-merge-conflicts
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Esto no es un error. Es un resultado normal de colaboracion.
La pregunta es como resolverlo bien.

Cuando intentas git pull o git merge y hay conflicto, Git
pausa y marca los archivos afectados:

git status

Busca archivos marcados como “both modified” (modificados
en ambos lados).

Abre el archivo conflictivo y veras marcadores como:

<<<<<<< HEAD
return calculateTotal(items, tax);

return calculateTotal(items, tax, discount);
>>>>>>> feature/discount-system

Entre <<<<<< y ======= estd tu versiéon (HEAD). Entre
=======y >>>>>> esta la otra rama.

La resolucion no es “elige una”. Es “decide cudl es la version
correcta segun la logica del proyecto”. Quizas necesites ambos
cambios. Quizas uno no tiene sentido.

Edita el archivo para que tenga el contenido correcto, borra los
marcadores:

return calculateTotal(items, tax, discount);

Marca el archivo como resuelto:

git add src/services/invoice.js

Completa la integracion:

git merge --continue

O si era pull:

git commit -m "Resolve merge conflict in invoice calculation"

Consejo: Comunicate con la otra persona si no esta claro qué
cambio deberia prevalecer. Una solucién rapida e incorrecta es
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peor que pausa para decidir bien.

La prevencién es la mejor practica: ramas pequenas, sincroni-
zacion frecuente, comunicacién. Conflictos grandes suelen venir
de ramas largas y sin coordinacion.

10.7. Buenas practicas del capitulo
10.7.1. Sincronizar frecuentemente

Sincronizar solo una vez a la semana es receta para conflictos.
La mejor préactica es constante:

» Al comenzar la jornada: git pull.

= Después de cambios mayores: git push.

» Antes de cambios importantes: git fetch y revisa el es-
tado remoto.

Un equipo sincronizado es un equipo tranquilo.

10.7.2. Usar ramas con propodsito claro

No crees una rama nueva cada 5 minutos. Crea una cuando
tienes una tarea discreta: una funcionalidad, una correccion,
un ajuste de documentacion.

El nombre debe ser comprensible. “feature/auth” es mejor que
“work123” o “rama-nueva’.

Esto facilita que otros entiendan qué estas haciendo sin pregun-
tar.

10.7.3. Comunicar cambios que afecten a otros

Si sabes que un cambio tuyo impactara el trabajo de un com-
panero, avisale. No es burocracia; es sentido comun.

Ejemplo: “Voy a refactorizar el médulo de pagos esta semana.
Espera a que publique antes de hacer cambios alli.”

Esta comunicacion evita conflictos y sorpresas.
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10.8. Resumen del capitulo

Colaborar en GitHub no es complicado si sigues el modelo dis-
tribuido. El repositorio remoto es el punto de encuentro del
equipo. Tu trabajas localmente en tu rama, publicas cambios,
traes cambios de otros regularmente.

Las ramas aislan el trabajo y protegen la estabilidad de main.
Cuando dos personas tocan lo mismo, Git detecta conflicto y
te pide resolverlo. Eso es normal, no un error.

La disciplina que importa: actualiza a menudo, crea ramas con
proposito, publica regularmente, comunica cuando sea relevan-
te. Con esto, el equipo puede crecer sin caer en caos.

En el préoximo capitulo, anadiremos Pull Requests, que es la
herramienta que estructura ain més la colaboracion mediante
revision de codigo.
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10.9. Ejercicios practicos

10.9.1. Ejercicio 1: Clonar un repositorio y crear una
rama de trabajo

Objetivo: Practicar cémo un colaborador entra en un proyecto
existente y empieza su trabajo.

Pasos:

1. Usa el repositorio “mi-primer-proyecto” que creaste en el
capitulo anterior (o elige cualquier repositorio propio en
GitHub).

2. Crea una carpeta nueva para simular a un “segundo co-
laborador”:

mkdir colaborador-1
cd colaborador-1

3. Clona el repositorio:

git clone https://github.com/tu-usuario/mi-primer-proyecto.gi
cd mi-primer-proyecto

4. Crea una rama de trabajo:
git checkout -b feature/enhancement

5. Realiza un cambio pequernio (ej: edita README.md, ana-
de una linea):

echo "## Nueva seccion'" >> README.md
6. Haz commit:

git add README.md
git commit -m "Add enhancement section"

7. Publica:
git push -u origin feature/enhancement

8. En GitHub, verifica que la rama aparece y contiene tu
commit.
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Criterio de éxito: La rama feature/enhancement existe en
GitHub y contiene tu commit. La rama main sigue sin cambios.

10.9.2. Ejercicio 2: Simular colaboracion: pull de cam-
bios de otro

Objetivo: Practicar como recibir cambios publicados por otro
miembro del equipo.

Pasos:

1. En GitHub (interfaz web), ve a tu repositorio y crea una
nueva rama feature/documentation directamente des-
de el navegador.

2. En esa rama, edita README.md (opcién “Edit”) y ana-
de una seccién de documentacién. Haz commit.

3. En tu maquina local (el cliente original, no el
“colaborador-1"), aseguirate de estar en main:

cd path/a/mi-primer-proyecto
git checkout main

4. Obtén informacion del remoto:
git fetch
5. Verifica el estado:

git status
git branch -a

Deberias ver origin/feature/documentation.
6. Para ver qué cambié:
git log --oneline main..origin/main

7. Trae los cambios (si los hay) y crea una rama local que
rastree la rama remota:

git checkout --track origin/feature/documentation
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8. Verifica que ves los cambios:
cat README.md

Criterio de éxito: Tu rama local feature/documentation
existe y contiene los cambios que hizo “otro colaborador” (tu
mismo, por web).

10.9.3. Ejercicio 3: Resolver un conflicto de integra-
cion simple

Objetivo: Practicar como identificar y resolver un conflicto.
Pasos:
1. En tu repositorio local, ve a main:

git checkout main
git pull

2. Crea dos ramas desde main:
git checkout -b rama-a

git checkout main
git checkout -b rama-b

3. En rama-a, edita README.md en una seccion especifica:

git checkout rama-a

echo "Cambio desde rama-a" >> README.md
git add README.md

git commit -m "Change in rama-a"

4. En rama-b, edita el MISMO archivo en la MISMA linea:

git checkout rama-b

echo "Cambio desde rama-b" >> README.md
git add README.md

git commit -m "Change in rama-b"

5. Intenta fusionar rama-a en rama-b:
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git merge rama-a
Git reportara conflicto. Verifica:
git status

6. Abre README.md y busca los marcadores <<<<<<,

7. Edita para resolver (elige una versiéon, ambas, o reescri-

be):

# Ej: mantener solo el cambio de rama-b
git checkout --theirs README.md

O edita manualmente.
8. Marca como resuelto:

git add README.md
git commit -m "Resolve conflict between rama-a and rama-b"

Criterio de éxito: El conflicto se resolvié. git status mues-
tra “nothing to commit”. El archivo README.md tiene conte-
nido coherente.

10.9.4. Ejercicio 4: Trabajar en paralelo sin conflicto

Objetivo: Ver como dos personas pueden colaborar en areas
diferentes sin conflictos.

Pasos:
1. Desde main, crea dos ramas:

git checkout main
git checkout -b feature/frontend
git checkout main
git checkout -b feature/backend

2. En feature/frontend, crea un archivo nuevo:
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git checkout feature/frontend

echo "// Frontend code" > frontend.js
git add frontend.js

git commit -m "Add frontend component"

3. En feature/backend, crea un archivo diferente:

git checkout feature/backend

echo "// Backend code" > backend.py
git add backend.py

git commit -m "Add backend service"

4. Publica ambas:
git checkout feature/frontend
git push -u origin feature/frontend
git checkout feature/backend
git push -u origin feature/backend

5. En main, funde ambas sin conflicto:

git checkout main
git merge feature/frontend
git merge feature/backend

6. Verifica que main ahora tiene ambos archivos:
1s -la
Deberias ver frontend. js y backend.py.

Criterio de éxito: Ambas ramas se fusionaron sin conflicto.
main contiene archivos de ambas.

10.9.5. Ejercicio 5: Sincronizaciéon realista de equipo

Objetivo: Simular un flujo de trabajo diario en equipo peque-
no.

Pasos:
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1. Configura dos directorios para simular dos miembros del
equipo:

mkdir equipo-miembrol equipo-miembro2

cd equipo-miembrol

git clone https://github.com/tu-usuario/mi-primer-proyecto.gi
cd proyecto

2. El “miembro 1”7 crea una rama y publica:

git checkout -b feature/user-auth

echo "Authentication logic" > auth.js

git add auth.js

git commit -m "Implement user authentication"
git push -u origin feature/user-auth

3. El “miembro 2” clona y actualiza:

cd ../../equipo-miembro2

git clone https://github.com/tu-usuario/mi-primer-proyecto.gi
cd proyecto

git fetch

git branch -a

Verifica que ve origin/feature/user-auth.
4. El miembro 2 crea su propia rama desde main:

git checkout main

git pull

git checkout -b feature/database-schema
echo '"Database schema" > schema.sql

git add schema.sql

git commit -m "Add database schema"

git push -u origin feature/database-schema

5. El miembro 1 obtiene cambios del miembro 2:

cd ../../equipo-miembrol/proyecto
git fetch
git branch -a
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Deberia ver origin/feature/database-schema.
6. El miembro 1 actualiza main local:

git checkout main
git pull

Criterio de éxito: Ambos miembros pueden ver las ramas del
otro. Cada uno tiene su trabajo aislado. El repositorio remoto
es el punto de convergencia.

11. Capitulo 11. Pull Requests y Re-
vision de Cédigo

Publicar una rama en GitHub no significa que sus cambios en-
tren automaticamente al proyecto. Antes, debe revisarse. Una
pull request (solicitud de extraccién) es la herramienta que es-
tructura esa revision. No es solo un tramite: es el espacio donde
el codigo se analiza, se comenta y se mejora antes de integrarse.

Las mejores equipos no integran cambios sin revisiéon. Una pull
request expone el cambio a otras personas, facilita discusién y
protege la calidad del cédigo. Este capitulo cubre coémo abrirlas,
coémo revisarlas, como responder a comentarios y como integrar
cambios aprobados.

11.1. Objetivos de aprendizaje
Al terminar este capitulo podras:

» Abrir una pull request desde una rama de trabajo hacia
la rama principal.

» Escribir una descripcién clara que explique el proposito
del cambio.

= Entender el proceso de revision de c6digo y sus beneficios.

= Hacer comentarios ttiles y especificos en codigo ajeno.

= Responder a comentarios de revisiéon con ajustes o expli-
caclones.
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= Integrar una pull request aprobada usando diferentes es-
trategias de merge.

» Usar GitHub CLI (gh pr create, gh pr review) para
automatizar flujos de pull requests.

11.2. Qué es una pull request

Una pull request es una propuesta para integrar cambios desde
una rama hacia otra. Contiene el c6digo, pero también contexto:
por qué el cambio, qué problema resuelve, cudl es el alcance ¥4,

En GitHub, la solicitud es méas que un merge. Es un espacio de
discusion. Puedes dejar comentarios en lineas especificas, hacer
preguntas, sugerir mejoras. El autor responde, ajusta cédigo si
es necesario, y cuando todos estan de acuerdo, se integra.

Una pull request tiene varios estados ¥

» Borrador (Draft): Aun en desarrollo, no lista para re-
vision formal.

= Abierta: Lista para que otros la revisen.

= Aprobada: Un revisor la aprobd; puede integrarse.

= Cambios solicitados: Necesita ajustes antes de poder
integrarse.

» Fusionada: Ya integrada a la rama base.

= Cerrada: Rechazada o descartada sin fusionar.

B4GitHub. (s. f.). About pull requests. Recuperado el 18 de abril de
2026, de https://docs.github.com/pull-requests/collaborating-with-pull-
requests/proposing-changes-to-your-work-with-pull-requests /about-pull-
requests

185GitHub. (s. f.). Changing the stage of a pull request. Recu-
perado el 18 de abril de 2026, de https://docs.github.com/pull-
requests/ collaborating-with-pull-requests/proposing-changes-to-your-
work-with-pull-requests/changing-the-stage-of-a-pull-request
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Figura 23: Estructura general de una pull request en GitHub.

11.3. Flujo basico de revision de codigo
El ciclo es iterativo:
1. Desarrolla localmente en una rama:

git checkout -b feature/payment-validation
# ... haces cambios, commits

2. Publica la rama:
git push -u origin feature/payment-validation
3. Abre una Pull Request en GitHub '86:

En la interfaz, verds un botén “Compare & pull request”. Haz
clic. Escribe un titulo y descripcién. Haz clic en “Create pull
request”.

4. Otros revisan 87,

186GitHub. (s. f.). Creating a pull request. Recuperado el 18 de abril de
2026, de https://docs.github.com/articles/creating-a-pull-request

187GitHub. (s. f.). About pull request reviews. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://docs.github.com/articles/about-pull-request-reviews
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Leen el codigo, dejan comentarios, sugieren mejoras.
5. Responds a comentarios:
Si hay ajustes solicitados, haces cambios locales y publicas:

git add
git commit -m "Address review comments"
git push

Los nuevos commits aparecen automaticamente en la misma
pull request.

6. Aprueba e integra:

Cuando todos estan contentos, un revisor aprueba y haces mer-
ge.

git merge origin/feature/payment-validation

O simplemente desde la interfaz de GitHub: haz clic en “Merge
pull request”.

Flujo de Pull Request en GitHub

§— o §C-e—

Rama de Push al Apertura de Revision de Correcciones Integracion
trabajo remoto Pull Request cédigo (merge)

Figura 24: Flujo basico de revision de cédigo mediante pull
requests.
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11.4. Comentarios y sugerencias

Los comentarios son el corazén de la revisién. Permiten discutir
c6digo de forma estructurada.

En GitHub, puedes comentar:

= En la PR completa: Observaciones generales sobre el
cambio.
= En una linea especifica: Cuestiones puntuales de codi-

go.
Un buen comentario es claro y técnico:

"Esta validacidén no maneja cadenas vacias. Deberias
también comprobar length > 0 adem&s de null check."

En lugar de:
"Esto estd mal."

El revisor no estd ahi para criticar; estd ahi para mejorar el
codigo. Un comentario respetuoso y especifico es mucho mas
util.

Desde la perspectiva de quien recibe la revisién: no es perso-
nal. Si un comentario parece harsh, recuerda que escribir texto
puede ser confuso. Puedes responder aclarando tu intencién o
ajustando el codigo.

11.5. Correcciones a partir de revisiones
Cuando recibes comentarios, decides qué hacer:

1. Aceptas la sugerencia: Editas el codigo y publicas el
commit.

2. Explicas tu decisién: Respondes en el comentario por
qué lo dejaste asi.

3. Discutes: Si hay desacuerdo, conversan hasta ponerse de
acuerdo.
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La clave es que los nuevos commits que publiques aparecen au-
tomaticamente en la misma pull request. No necesitas cerrarla
y abrir una nueva.

# Después de una revisién, haces ajustes locales
git add src/validation.js

git commit -m "Handle empty strings in validation"
git push

La pull request se actualiza automaticamente. El revisor puede
revisar los nuevos cambios sin salir de GitHub.

Después de publicar correcciones, es cortés responder al comen-
tario original indicando que lo atendiste:

" Corregido. Ahora validamos null, undefined y cadenas vacia:

Iteracién en revisién de cédigo

Q@
Comentario de revision \‘

Ca () G2

Nueva revisiéon Correcciéon en rama

A 4

Push de cambios

Figura 25: Iteracion tipica entre revision y correcciéon dentro de
una pull request.

Si los cambios son pequenos, puedes pedirle al revisor que ve-
rifique nuevamente. Si son sustanciales, algunos proyectos re-
quieren una nueva revision formal.
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11.6. Integraciéon de cambios aprobados

Cuando la pull request estda aprobada y sin conflictos, es hora
de fusionar .

En GitHub, tienes opciones:

Merge commit:

Mantiene todos los commits de la rama en el historial.
Squash and merge:

Comprime todos los commits en uno antes de fusionar.
Rebase and merge:

Rebase la rama sobre "main” antes de fusionar.

;Cudl usar? Depende del proyecto 9. Para aprender, “Merge
commit” es lo mas simple: preserva el historial completo.

Antes de fusionar, verifica:

= La rama no tiene conflictos con main.

= Todas las revisiones estan atendidas.

» Las pruebas automatizadas pasaron (si existen).
= Kl proposito esté claro.

Luego, haz clic en “Merge pull request” o desde CLI 1:

gh pr merge <numero>

Después del merge, GitHub suele ofrecer eliminar la rama remo-
ta. Es buena practica aceptar, porque mantiene el repositorio
limpio.

188GitHub. (s. f.). Merging a pull request. Recuperado el 18 de abril de
2026, de https://docs.github.com/articles/merging-a-pull-request

189GitHub. (s. f.). About pull request merges. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://docs.github.com/articles/about-pull-request-merges

90GitHub. (s. f.). GitHub CLI. Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://cli.github.com
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11.7. Buenas practicas del capitulo
11.7.1. Escribir descripciones claras

Una pull request sin descripcion clara obliga al revisor a inter-
pretar qué intentaste hacer. Eso ralentiza la revision y aumenta
errores.

Describe:

= Qué cambias: La funcionalidad, correcciéon o mejora.
= Por qué: El problema que resuelve.
= Como lo validaste: Pasos que probaste localmente.

Ejemplo bueno:
## Cambio

Agregué validacidén de cupones en el checkout para evitar
cédigos invalidos y duplicados.

## Problema

Usuarios podian usar cupones invalidos o el mismo cupdn
varias veces, resultando en descuentos incorrectos.

## Solucidn

- Validar formato del cupdén antes de aplicarlo
- Verificar que no esté ya usado en esta orden
- Mostrar mensaje de error claro si falla

## Prueba

Probé manualmente en localhost:

- Cupdbdn valido: aplicado correctamente
- Cupbén invalido: error mostrado

- Cupdn repetido: rechazado

Comparado con:
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"Cupones arreglados"

No exageres, pero si sé claro.

11.7.2. Revisar cédigo antes de integrar

No integres sin que alguien revise. Incluso en equipos pequenos,
una revision breve agrega valor. Detecta bugs, mejora legibili-
dad, distribuye conocimiento.

Un equipo que siempre revisa desarrolla mayor cohesion técnica
que uno que no.

11.8. Resumen del capitulo

Las pull requests transforman cambios aislados en colaboracién
estructurada. No son un obstaculo; son una herramienta de
calidad y aprendizaje.

El ciclo es simple: desarrolla en rama, publica, abre PR, respon-
de a comentarios, integra. Cada paso suma hacia codigo méas
confiable.

Las mejores practicas se resumen en dos: escribe descripciones
claras y siempre revisa antes de integrar. Con esto, tu equipo
desarrolla con criterio compartido.
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11.9. Ejercicios practicos

11.9.1. Ejercicio 1: Abrir una pull request desde una
rama

Objetivo: Practicar como presentar un cambio para revision.
Pasos:
1. En tu repositorio local, crea una rama de trabajo:

git checkout main
git pull
git checkout -b feature/documentation

2. Haz cambios. Por ejemplo, crea un archivo CONTRIBUTING.md:
cat > CONTRIBUTING.md << 'EOF'

# Guia de Contribuciones

Por favor sigue estas reglas:

- Usa ramas con propdésito claro

- Escribe mensajes de commit descriptivos
- Abre una pull request antes de fusionar
EOF

3. Registra cambios:

git add CONTRIBUTING.md
git commit -m "Add contributing guidelines"

4. Publica:
git push -u origin feature/documentation

5. En GitHub, deberias ver un botén “Compare & pull re-
quest”. Haz clic.

6. Escribe un titulo y descripcion:

Titulo: Add CONTRIBUTING.md with community guidelines

Descripcién:
## Cambio

190



Agregué un archivo de gula para contribuyentes.

## Por qué
Nos falta orientacidén clara para gente que quiera contribuir.

## Contenido

- Reglas de ramas

- Esténdares de commits

- Proceso de pull request

## Validacidn
Verifiqué que el archivo es legible y no tiene errores de red
7. Haz clic en “Create pull request”.

Criterio de éxito: La PR existe en GitHub, es visible en la
interfaz, y contiene tu descripcién.

11.9.2. Ejercicio 2: Revisar una pull request ajena y
dejar comentarios

Objetivo: Practicar la posicion de revisor.
Pasos:

1. Si estés solo, usa el mismo repositorio. Si tienes un colega,
usa una PR suya.

2. En GitHub, abre una PR (puede ser la que acabas de
crear o una existente).

3. Ve a la pestana “Files changed”.

4. Pasa el cursor sobre una linea de cédigo y haz clic en el
icono + para anadir comentario.

5. Escribe un comentario constructivo (puede ser sobre el
contenido real o ficticio):
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"Esta seccidén es clara, pero podrias agregar un ejemplo de
coémo crear una rama con el naming convention que sugieres."

6. Haz clic en “Comment”.

7. Ve a la pestana “Conversation” y deja un comentario ge-
neral:

"PR clara y bien estructurada. Solo sugiero agregar
ejemplos practicos en la seccién de commits."

Criterio de éxito: Dejaste al menos dos comentarios. El autor
de la PR ve tus sugerencias en la interfaz.

11.9.3. Ejercicio 3: Responder a comentarios y hacer
correcciones

Objetivo: Practicar como mejorar cdédigo basado en retroali-
mentacion.

Pasos:

1. En la PR que creaste, ahora actia como autor que recibe
comentarios.

2. Edita el archivo CONTRIBUTING.md localmente para in-
cluir los cambios sugeridos:

git checkout feature/documentation
cat > CONTRIBUTING.md << 'EOF'
# Guia de Contribuciones

Por favor sigue estas reglas:

## Ramas

Usa ramas con propdésito claro:

" "bash

git checkout -b feature/nueva-funcionalidad

git checkout -b fix/corregir-bug
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11.10. Commits

Escribe mensajes descriptivos:
# Bueno

git commit -m "Add user authentication module"

# Evitar
git commit -m "fix stuff"

11.11. Pull Requests

Siempre abre una PR antes de fusionar en main. EOF

3. Haz *xcommitx*:

“"“bash
git add CONTRIBUTING.md
git commit -m "Add practical examples to contributing guideli

4. Publica:
git push

5. En GitHub, en la PR, responde al comentario que sugeria
ejemplos:

" Hecho. Agregué ejemplos practicos de ramas y commits.
Por favor revisa nuevamente."

6. Marca el comentario como resuelto si GitHub lo permite.

Criterio de éxito: La PR se actualizd automaticamente con el
nuevo commit. Tu respuesta aparece en el comentario original.

11.11.1. Ejercicio 4: Aprobar y fusionar una pull re-
quest

Objetivo: Practicar el cierre de una revision.
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Pasos:
1. En tu PR (desde la perspectiva de revisor nuevamente):
2. Ve a la pestana “Review changes” y elige “Approve”.
3. Anade un comentario:
"Looks good! Los cambios son claros y mejoran la documentacib
4. Haz clic en “Submit review”.
5. Regresa a la PR y haz clic en “Merge pull request™.

6. Elige el tipo de merge (por defecto, “Create a merge com-
mit”).

7. Confirma.

8. GitHub ofrecera eliminar la rama remota. Haz clic en
“Delete branch”.

9. Verifica en GitHub que la rama fue eliminada y la PR
aparece como “Merged”.

10. En local, actualiza:

git checkout main
git pull

Deberias ver el archivo CONTRIBUTING.md en main.

Criterio de éxito: La PR se fusioné. La rama remota fue
eliminada. El archivo aparece en main.

11.11.2. Ejercicio 5: Usar GitHub CLI para crear y
revisar PR

Objetivo: Automatizar flujo de PR desde la linea de coman-
dos.

Pasos:

1. Asegurate de tener gh instalado:
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gh --version

2. Autentica si no lo has hecho:
gh auth login

3. Crea una nueva rama:

git checkout main
git pull
git checkout -b feature/cli-demo

4. Haz cambios:

echo "# CLI Feature" > cli-feature.md
git add cli-feature.md

git commit -m "Add CLI feature demo"
git push -u origin feature/cli-demo

5. Crea una PR desde CLI:

gh pr create --title "Add CLI feature demo" \
--body "Demostracién de cémo crear PRs desde la terminal"

6. Lista las PRs abiertas:
gh pr list
7. Obtén el nimero de la PR que creaste y revisala:
gh pr view <numero>
8. Apruébala (simulando a otro revisor):
gh pr review <numero> --approve -b "Looks good!"
9. Fusiona:
gh pr merge <numero>
10. Verifica en GitHub que la PR aparece como fusionada.

Criterio de éxito: Creaste, viste, aprobaste y fusionaste una
PR completamente desde la linea de comandos usando gh.
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12. Capitulo 12. Estrategias de Tra-
bajo en Equipo

Un equipo técnico es mas que personas inteligentes. Es un gru-
po que comparte forma de trabajar. Sin estrategia clara, incluso
técnicos talentosos se estorban entre si. Con una estrategia sim-

ple y consistente, equipos medianos logran cohesién y velocidad
191

Este capitulo es diferente a los anteriores: menos comandos,
mas preguntas de disenio. ;Como decides qué rama crear?
.Quién revisa qué? ;Cuando se integra a la rama principal?
..Cémo comunica el equipo? Las respuestas varian por proyecto
y equipo, pero la ausencia de respuestas siempre genera caos.

12.1. Objetivos de aprendizaje
Al terminar este capitulo podras:

= Distinguir entre flujos de trabajo individual y colaborati-
vo.

= Diseniar un flujo basado en ramas apropiado para tu equi-
po.

» Implementar una estrategia simple de ramificacién (como
GitHub Flow).

= Coordinar un equipo pequeno de 2-5 personas usando Git
y GitHub.

= Usar herramientas de GitHub para comunicacién asincroé-
nica.

= Establecer acuerdos de equipo sobre revision de codigo y
sincronizacion.

Y1GitHub. (s. f.). About collaborative development models. Recu-
perado el 18 de abril de 2026, de https://docs.github.com/en/pull-
requests/ collaborating-with-pull-requests/getting-started /about-
collaborative-development-models
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12.2. Trabajo individual vs colaborativo

El trabajo individual y el trabajo colaborativo usan las mismas
herramientas. Pero su logica es distinta.

Individual:

= Tt controlas todo el ciclo: qué cambiar, cuando confirmar,
cudndo integrar.

s Puedes ser informal con ramas y commits.

= El Unico riesgo es tu propio trabajo.

Colaborativo:

= Varias personas trabajan sobre la misma base.

= Los cambios no solo deben ser técnicamente correctos;
también deben integrarse sin romper el trabajo ajeno.

= La comunicacién no es opcional; es operativa.

Pasar de individual a colaborativo no es solo técnico. Es men-
tal. Dejas de pensar “;qué quiero hacer?” y empiezas a pensar
“;como se articula con lo que otros estan haciendo?”

Eso significa:

= Sincronizar frecuentemente. Tu rama local desactualizada
es un riesgo para todos.

» Usar ramas con proposito claro. Otros deben entender
qué haces sin preguntar.

» Publicar cambios a ritmo constante. Acumular cambios
durante una semana genera conflictos.

s Revisar c6digo antes de integrar. No es desconfianza; es
control de calidad.

= Comunicar cuando algo afecta a otros. Si refactorizas un
modulo critico, avisale al equipo.
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Trabajo individual Trabajo colaborativo
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Trabajo individual Trabajo colaborativo

o
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o\o(g Menor coordinacién externa — —
G) Decisiones de integraciéon por una persona o%) Coordinacién continua
O—% Mayor flexibilidad local [ ZT Cambios sujetos a revision
® . e
©- Sincronizacion frecuente ayan
@ Commit

=) PR
o{ Merge (integracion)

Figura 26: Diferencias operativas entre desarrollo individual y
desarrollo colaborativo.

12.3. Flujo de trabajo basado en ramas

Un flujo de trabajo es un conjunto de reglas sobre cémo se
crean, usan y cierran ramas. Sin flujo explicito, cada persona
improvisa, y el resultado es inconsistencia !92.

El flujo mas popular para equipos pequenos y medianos es
GitHub Flow. Es simple:

1. Rama principal (main) siempre esta en estado des-
plegable. Es el cédigo confiable.

2. Cada cambio, en rama separada. Una rama para una
funcionalidad, una para una correccion.

3. Pull request antes de integrar. Otros revisan.

4. Integra cuando esti aprobada. Fusiona a main y eli-
mina la rama.

5. Repite.

192GitHub. (s. f.). About branches. Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://docs.github.com/articles/about-branches
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# Flujo tipico de un desarrollador en GitHub Flow

git checkout main

git pull
git checkout -b feature/user-profile
# ... edita, commits

git push -u origin feature/user-profile
# Abre PR en GitHub

# Recibe comentarios, hace ajustes

# Integra cuando estd aprobada

Este flujo escala bien. Puedes tener 5 ramas en paralelo sin caos.
Cada rama es independiente. El remoto (origin) es el punto
de convergencia.

Ramas en paralelo y convergencia a main

-»> [;q Pull Request #42
feature/profile-edit Cambios en Ul
Editar perfil y avatar Validaciones

> 9 PullRequest #43
* fix/login-timeout Fix del error

Corregir timeout de login Pruebas unitarias

main
(actualizada)

> [[9, Pull Request #44 —
dofﬂsetup-gu"de Actualizar README
Mejoras en la guia Ejemplos y pasos

[ main © @ @ o—>

Leyenda
Io Ramas de trabajo Pull Requests Integracion a main © Commit

Desarrollo aislado Revision y validaciones Cambios aprobados —> Flujo de trabajo
sin afectar *main® antes de integrar se fusionan (merge)

—> Merge (integracién)

Figura 27: Organizacion del trabajo en equipo mediante ramas
con proposito especifico.

12.4. Introduccién a flujos simples de rami-
ficacion

No todos los proyectos necesitan flujos complejos. Un flujo sim-
ple pero consistente es mejor que uno sofisticado pero ignorado.
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Para un equipo pequeno (2-5 personas), GitHub Flow es casi
siempre suficiente. Para un proyecto con multiples versiones en
producciéon o donde main no se puede desplegar frecuentemente,
flujos mas complejos como Git Flow son opcionales. Aprende-
remos lo simple primero.

Reglas minimas de un flujo simple:

1. main es estable. Nunca hagas cambios directamente en
ella.

Crea una rama para cada tarea discreta.

Nombra ramas con prefijos: feature/, fix/, docs/.
Abre una PR antes de integrar.

Integra solo cuando estd aprobada.

Elimina la rama después de integrar.

SRRl o

Ejemplo de nombres:

feature/user-authentication
feature/payment-integration
fix/memory-leak-in-scheduler
docs/installation-guide

No es complicado, pero es consistente. Todos en el equipo saben
donde buscar, qué esperar, cuando esta listo algo.

12.5. Coordinacién basica de equipos peque-
nos

Un equipo pequenio no necesita procesos empresariales. Pero si

necesita acuerdos minimos.

Acuerdo 1: Estrategia de ramas.

“Usamos GitHub Flow. Cada tarea es una rama. Abrimos PR
antes de integrar.”

Acuerdo 2: Revision.

“Toda PR se revisa por al menos una persona antes de integrar.
No somos perfectos; la revision nos protege.”
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Acuerdo 3: Sincronizacion.

“Hacemos pull al inicio de la jornada y push al terminar, o mas
a menudo si estamos en la misma tarea.”

Acuerdo 4: Comunicacion.

“Cambios importantes se comunican en un canal comun (Slack,
Discord, etc.). Decisiones técnicas se documentan en issues de
GitHub.”

Acuerdo 5: Resolucién de conflictos.

“Si hay conflicto al integrar, el autor del cambio mas reciente
lo resuelve con ayuda del autor previo.”

Estos cinco acuerdos evitan el 80% de los problemas de un
equipo pequeno. No son ley, pero si norte.

Coordinacién de equipos pequefos con Git y GitHub

oo cores B Fubicarsvances B8 ncesracion |

L8 2 O

Rama: feature/login Rama: ﬁx}pay%ent o
@ i ° i = i
i Asignar tarea — o Publicar avances — | =2 Abrir pull request

=
o=
Repositorio remoto comun

y

© Publicar avances 5 :3 Abrir pull request ——

O Asignar tarea
- S

Figura 28: Elementos minimos de coordinacién en equipos pe-
quenos de desarrollo.

Implementar estos acuerdos es responsabilidad de todos. El li-
der del equipo documenta y recordatorio. Pero cada persona es

201



responsable de cumplir.

12.6. Comunicacion apoyada en GitHub

GitHub es méas que almacén de codigo. Es un lugar donde el
equipo se comunica sobre el trabajo 193.

Issues: Para registrar tareas, reportar bugs, discutir features
194 Una tarea sin issue es trabajo fantasma.

Titulo: Add two-factor authentication
Descripcidn:

- Usar TOTP (Time-based One-Time Password)
- Interfaz en Settings - Security

- Almacenar seeds de forma segura
Asignado a: @maria

Etiqueta: feature, priority:high

Pull Requests: Para proponer cambios y revisarlos.

Titulo: Implement TOTP authentication
Descripcién:
Implements task #123. Adds TOTP support...

Discusiones: Para conversaciones amplias sin necesidad de c6-
digo inmediato 9.

;,Qué framework de testing deberiamos usar?
- Pytest (Python)

Jest (JavaScript)

RSpec (Ruby)

Commits con referencias: Vincula commits a issues.

193GitHub. (s. f.). Communicating on GitHub. Recuperado el 18
de abril de 2026, de https://docs.github.com/en/get-started/using-
github/communicating-on-github

194GitHub. (s. f.). About issues. Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://docs.github.com/articles/about-issues

195GitHub. (s. f.). GitHub Discussions documentation. Recuperado el 18
de abril de 2026, de https://docs.github.com/discussions
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git commit -m "Add TOTP logic - fixes #123"

Cuando publicas, GitHub automaticamente enlaza el commit
con el issue.

Usar estas herramientas correctamente significa que tu historial
de trabajo es auditable y comunicable. Un ano después, puedes
rastrear por qué se hizo un cambio.

I »,B} Pull Request 1 | 1ssue

2 el
4| revision y discusion L) tareas, bugs y
de cambios pendientes

Comunicaciéon
en GitHub

&
©© observaciones puntuales observaciones puntuales conversaciones amplias
de codigo de codigo del equipo/comunidad

") Comentarios de revision (7 Comentarios de revision ()’ Discussions

Figura 29: Herramientas basicas de comunicacion colaborativa
dentro de GitHub.

12.7. Buenas practicas del capitulo
12.7.1. Revisar cédigo antes de integrar

Una revision no significa “jestd mal?” sino “;cémo puedo ayu-
darte a mejorar esto?”

Revisar cédigo:

= Detecta bugs antes de que afecten a otros.
» Distribuye conocimiento. Otros aprenden cémo fun-
ciona el médulo.
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= Reduce dependencia. No un solo experto en cada parte
del codigo.
= Mejora calidad. El c6digo es mas robusto.

Un equipo que revisa c6digo es un equipo que aprende junto.

No necesita ser larga. Una revisiéon de 10 minutos en una PR
pequena es valiosa. La idea es que alguien méas que el autor vea
y apruebe.

12.7.2. Explicar claramente el propdsito de cada pull
request

Una PR sin contexto obliga al revisor a adivinar. Eso ralentiza.
Eso introduce errores.

Explica:

= Qué cambias. Funcionalidad, correccién, mejora.
= Por qué. El problema que resuelve.
= Alcance. Qué se toca y qué no.

Ejemplo:

## Cambio
Implementé autenticacidén de dos factores usando TOTP.

## Problema
Usuarios pidieron mayor seguridad en sus cuentas.

## Alcance

- Settings -+ Security ahora tiene opcidén TOTP

- Al activar, se genera QR para escanear con Authenticator
- Logout si no verificas en 5 minutos

- NO incluye SMS (dejar para PR futura)

## Prueba

Probé:

- Generar TOTP: OK

- Verificar cédigo: OK

204



- Cédigo expirado: rechaza
Comparado con:
"Auth mejorada"

La claridad no toma mas tiempo que lo difuso. Toma el mismo
tiempo, pero mucho mejor.

12.8. Resumen del capitulo

Las estrategias de trabajo en equipo transforman herramientas
técnicas en practicas humanas. Git y GitHub son poderosos, pe-

ro solo cuando existe un acuerdo de equipo sobre como usarlos
196

Un flujo simple, consistente, es mejor que uno complejo e igno-
rado. GitHub Flow funciona bien para equipos pequenos. Cinco
acuerdos minimos previenen caos. Comunicacion clara a través
de issues, PRs y comentarios mantiene al equipo alineado.

Conforme el equipo crece, estos acuerdos se formalizan. Pero
la esencia permanece: ramas para aislar trabajo, PRs para re-
visar, sincronizacion frecuente, comunicacion clara. Equipos de
2 personas o 20 personas usan lo mismo; solo cambia la escala.

Tu rol ahora es llevar estas practicas a tu equipo. Documenta
el acuerdo. Recordatorio cuando alguien se desvia. Pero sobre
todo, modela el comportamiento. Un equipo adopta lo que ve
al lider hacer, no lo que te escucha decir.

196Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2

205



12.9. Ejercicios practicos

12.9.1. Ejercicio 1: Documentar el flujo de trabajo del
equipo

Objetivo: Crear un documento que defina cémo tu equipo
(real o imaginario) usa Git y GitHub.

Pasos:
1. Crea un archivo WORKFLOW.md en tu repositorio:
cat > WORKFLOW.md << 'EQF'
# Flujo de Trabajo del Equipo
## Estrategia: GitHub Flow

Cada cambio se desarrolla en una rama separada de "main’.

### Paso 1: Crear rama

" "bash

git checkout main

git pull

git checkout -b feature/descripcion-clara
12.9.2. Paso 2: Desarrollar

Haz cambios, commits pequenos y coherentes.

git add .
git commit -m "Descripcién clara del cambio"
git push -u origin feature/descripcion-clara

12.9.3. Paso 3: Pull Request

Abre una PR en GitHub con descripcién clara: - Qué cambia -
Por qué - Cémo validaste

12.9.4. Paso 4: Revision

Minimo una persona revisa. Responde a comentarios.
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12.9.5. Paso 5: Integracion

Cuando esté aprobada, fusiona en GitHub y elimina la rama.

12.10. Acuerdos

= main siempre esta en estado desplegable

Toda PR se revisa antes de integrar

Sincronizacién minima: pull al iniciar, push al terminar
Cambios importantes se comunican en el canal del equipo
Si hay conflicto, el ultimo cambio lo resuelve

12.11. Nombrado de Ramas

feature/ para nuevas funcionalidades

fix/ para correcciones de bugs

docs/ para cambios de documentaciéon

refactor/ para mejoras sin cambiar comportamiento

Ejemplo:

feature/user-profile
fix/login-error
docs/setup-guide

12.12. Comunicacion

s [ssues de GitHub para tareas y bugs

= Pull Requests para cambios

» Commits deben referenciar issues: git commit -m "Fix
bug - closes #123"

EOF

2. Afiade el archivo al repositorio:

**“bash
git add WORKFLOW.md
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git commit -m "Add team workflow documentation"
git push

3. Si trabajas en equipo, comparte el archivo y ajusta segin
sus necesidades.

Criterio de éxito: El archivo WORKFLOW.md existe en el repo-
sitorio y describe claramente el flujo que seguiran.

12.12.1. Ejercicio 2: Crear un issue, una rama asocia-
da y una PR conectada

Objetivo: Practicar cémo la comunicacién en GitHub (issues)
se conecta con el codigo (ramas y PRs).

Pasos:
1. En GitHub, crea un issue:
Haz clic en “Issues” — “New issue”

Titulo: Improve README with quick start guide
Descripcién:

The current README lacks a quick start section.

New users don't know how to get started immediately.

## Solucidén sugerida

Add a "Quick Start" section with:
1. Installation steps

2. Basic usage example

3. Common commands

2. Nota el nimero del issue (ej: #5).
3. En tu maquina, crea una rama:

git checkout main
git pull
git checkout -b docs/quick-start-guide

4. Haz cambios. Por ejemplo, mejora el README:

208



cat > README.md << 'EQOF'
# Mi Proyecto

Descripcidén breve.
## Quick Start

### Installation

" "bash

git clone https://github.com/tu-usuario/proyecto.git
cd proyecto

12.12.2. Usage

# Comando basico
node app.js

12.13. Mas Informaciéon

Ver la documentacién completa en docs/

EOF

5. Haz *commit* que referencia el issue:

“"“bash

git add README.md

git commit -m "Add quick start guide to README - closes #b"
git push -u origin docs/quick-start-guide

6. Abre una PR en GitHub.
7. En la descripcion, menciona el issue:

Fixes #5

This PR adds a Quick Start section to help new users get star

8. Integra la PR.
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9. En GitHub, verifica que el issue #5 ahora aparece como
cerrado (porque tu PR lo cerrd autométicamente).

Criterio de éxito: Issue - Rama — PR — Merge. El issue
se cerrd automaticamente al fusionar.

12.13.1. Ejercicio 3: Simular revision y retroalimenta-
cion en equipo

Objetivo: Practicar un ciclo completo de revisiéon colaborativa.
Pasos:
1. Crea un issue para una nueva funcionalidad:

Titulo: Add error logging
Descripcién: Implement structured error logging to help debug

2. Crea una rama y un archivo:

git checkout -b feature/error-logging

cat > logger.js << 'EOF'

// Simple logger

function log(message) {
console.log(message) ;

}

module.exports = { log };
EOF

git add logger.js
git commit -m "Add basic error logging"
git push -u origin feature/error-logging

3. Abre una PR con descripcién:

## Cambio
Implementé un médulo basico de logging.

## Funcionalidad
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- log(message): registra un mensaje
## Proéximos pasos
Agregar niveles (info, warn, error) en PR futura.

4. Simula ser otro revisor. En la PR, deja comentarios:
Comentario en el codigo:
"Considera agregar timestamp al log para mejor rastreabilidad
Comentario general:

"Buena base. Sugiero agregar niveles de severidad (info, warn
antes de que esto sea usado en produccién."

5. Ahora como autor, responde y mejora:
git checkout feature/error-logging
cat > logger.js << 'EQOF'

// Structured logger with levels
const LEVELS = {

INFO: 'INFO',
WARN: 'WARN',
ERROR: 'ERROR'

+;

function log(level, message) {
const timestamp = new Date().toISOString();
console.log(" [${timestamp}] ${level}: ${message}’);
}

module.exports = { log, LEVELS };
EOQF

git add logger.js
git commit -m "Add log levels and timestamps"
git push

6. Responde en GitHub a los comentarios:
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" Agregué timestamp y niveles de severidad.

El médulo ahora es mas robusto para produccién."
7. El revisor verifica nuevamente y aprueba:

"Perfect! Approved. Good work on the improvements."
8. Fusiona.

Criterio de éxito: Completaste un ciclo de comentarios —
mejoras — aprobacién — merge.

12.13.2. Ejercicio 4: Gestionar multiples ramas en pa-
ralelo

Objetivo: Practicar como un equipo pequeno trabaja en para-
lelo sin conflictos.

Pasos:

1. Simula dos miembros del equipo creando ramas en para-
lelo:

Miembro 1:

git checkout main

git pull

git checkout -b feature/user-profile

echo "User profile module" > userProfile.js
git add userProfile. js

git commit -m "Add user profile module"

git push -u origin feature/user-profile

Miembro 2 (en otra ventana/carpeta):

git checkout main

git pull

git checkout -b feature/dashboard

echo "Dashboard module" > dashboard.js
git add dashboard.js
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git commit -m "Add dashboard module"
git push -u origin feature/dashboard

2. Ambos abren PRs y se revisan mutuamente.

3. Ambos fusionan sus PRs sin conflicto (porque tocaron
archivos diferentes).

4. En main, verifica que ambos mddulos existen:

git checkout main

git pull

1s -la

# Deberias ver userProfile.js y dashboard. js

Criterio de éxito: Dos ramas en paralelo se integraron sin
conflicto. main contiene ambos cambios.

12.13.3. Ejercicio 5: Crear una politica de rama pro-
tegida

Objetivo: Practicar como GitHub puede reforzar tu flujo de
trabajo.

Pasos:
1. En GitHub, ve a Settings — Branches.
2. Bajo “Branch protection rules”, haz clic en “Add rule”.
3. Configura:

= Branch name pattern: main

= Require a pull request before merging:

» Require approvals: (1 approval)

= Dismiss stale pull request approvals when new com-
mits are pushed:

» Allow force pushes: (dejar sin marcar)

4. Haz clic en “Create”.

5. Ahora intenta hacer push directamente a main:
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git checkout main

echo "Direct change" > test.txt

git add test.txt

git commit -m "Direct push attempt"
git push

GitHub rechazara el push. Dira que debes usar una PR.
6. En su lugar, crea una rama y abre una PR:

git reset HEAD~1
git checkout -b feature/test-change
git push -u origin feature/test-change

7. Abre una PR desde la rama.

8. Para integrar, necesita una aprobacién. Apruébala y fu-
siona (funciona porque aprobaste tu propia PR; en un
equipo real, otra persona aprobaria).

Criterio de éxito: No pudiste hacer push directo a main. Fuis-
te forzado a usar una PR.

13. Capitulo 13. Buenas Practicas
Esenciales en Git y GitHub

Los problemas mas costosos en desarrollo no surgen de la au-
sencia de herramientas, sino de su uso descuidado. Un histo-
rial desordenado, ramas sin propdsito claro, envios tardios o
repositorios sin documentacién minima convierten un proyecto
prometedor en un entorno dificil de mantener. Este capitulo
aborda las practicas que transforman Git y GitHub de simple
rutina operativa en disciplina profesional.

La buena practica debe entenderse como criterio de trabajo que
mejora claridad, reduce riesgo y favorece integracion responsa-
ble. Cada recomendaciéon responde a problemas reales: conflic-
tos evitables, pérdida de contexto, dificultad de revision, errores
de integracién o falta de comprension del proyecto. El objetivo
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aqui no es memorizar reglas arbitrarias, sino comprender por
qué ciertas decisiones fortalecen la calidad del trabajo y otras
la debilitan.

Exploraremos como registrar cambios con coherencia, usar ra-
mas con propoésito claro, mantener el historial limpio, proteger
el trabajo compartido y documentar lo esencial. Estas practicas
son la base de colaboracién sostenible en equipos y de profesio-
nalismo técnico 7.

13.1. Objetivos de aprendizaje
Al terminar este capitulo podras:

= Aplicar criterios de frecuencia razonable en commits y
envios.

= Crear y gestionar ramas con proposito explicito.

= Mantener un historial legible y 1til para el equipo.

= Evitar alteraciones peligrosas del historial compartido.

» Documentar proyectos con README y contexto minimo.

= [mplementar revision de codigo como filtro de calidad.

13.2. Frecuencia adecuada de commits y en-
vios

La cadencia con que confirmas cambios y los publicas al remo-
to influye de forma directa en la calidad del flujo de trabajo.
Una frecuencia muy baja acumula cambios grandes, pierde gra-
nularidad histérica y dificulta revisar o revertir errores. Una
frecuencia muy alta sin criterio genera ruido, historial fragmen-
tado e incomprensible. La buena préactica esta en equilibrio:
confirmar cuando los cambios son coherentes y significativos.

Cada commit debe representar una mejora, correccion o avance
identificable. Si es demasiado grande, pierde claridad. Si es de-
masiado pequeno y sin significado propio, también pierde valor

197Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2
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como unidad histérica. El criterio central: el historial permite
reconstruir decisiones técnicas comprensibles.

# Confirma después de completar una tarea coherente.
git add src/validators/userValidator.js
git commit -m "Add validation for duplicate email addresses"

La publicacién hacia el remoto requiere equilibrio similar. En
entornos colaborativos, no deberias retener cambios relevantes
demasiado tiempo: el equipo pierde visibilidad del avance y
aumenta el riesgo de conflictos. Pero tampoco publiques trabajo
extremadamente inestable sin advertencia %%,

Publica avances cuando tengan coherencia suficiente para ser
revisados o respaldados:

# Publica cambios confirmados y listos para compartirse.
git push

Observa el contraste:

Practica deficiente:

- Muchos cambios acumulados en un solo commit.

- Publicacidén remota muy tardia.

- Dificultad para revisar, revertir o entender la evolucidn.

Practica correcta:

- Commits pequefios y coherentes.

- Envios razonablemente frecuentes.

- Historial progresivo y visible para el equipo.

La frecuencia adecuada no se define por niimeros rigidos, sino
por la capacidad del historial para explicar el trabajo y por
la capacidad del flujo remoto para sostener colaboracion. Ese
criterio, mas que cualquier formula mecanica, es la base de una
practica madura.

198Git SCM. (s. f.). git-push documentation. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://git-scm.com/docs/git-push
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13.3. Uso responsable de ramas

Las ramas son una de las capacidades mas poderosas de Git, pe-
ro precisamente por ello exigen responsabilidad. Una rama bien
utilizada permite aislar cambios, experimentar con seguridad y
organizar el trabajo del equipo '*°. Una rama mal utilizada
introduce confusion, proliferacion innecesaria y dificultades de
integracion.

Una rama debe crearse porque existe una necesidad real de
separacion técnica: una funcionalidad nueva, una correccién es-
pecifica, una mejora de documentacién o un experimento con-
trolado. Si creas ramas sin criterio, sin nombre significativo o
sin relacion clara con una tarea, el repositorio pierde legibilidad
operativa.

# Crea una Tama con propésito explicito.
git checkout -b fix/session-timeout

También implica mantenerlas temporales. Una rama de traba-
jo no deberia permanecer abierta indefinidamente después de
cumplir su funcién. La acumulacién de ramas obsoletas produce
ruido y dificulta entender qué lineas siguen activas.

# Elimina una rama ya integrada Yy sin uso posterior.
git branch -d fix/session-timeout

Otra dimensién importante: la relacion entre rama y tamano
del cambio. Una rama demasiado amplia concentra multiples
asuntos no relacionados, lo que complica revisién y fusion. Una
rama enfocada en una sola unidad de trabajo favorece compren-
sion, reduce conflicto y mejora trazabilidad.

En equipos colaborativos, el uso responsable se relaciona con
sincronizaciéon y comunicacién. Una rama creada para una tarea
concreta debe publicarse cuando el trabajo pueda revisarse, y
su proposito debe resultar evidente para el resto del equipo 2°°.

199GitHub Docs. (s. f.). About branches. Recuperado el 18 de abril de
2026, de https://docs.github.com/articles/about-branches
200GitHub Docs. (s. f.). About collaborative development models. Recu-
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Esto reduce friccion y permite que las ramas funcionen como
unidades comprensibles dentro del flujo general.

13.4. Mantener el historial limpio

El historial de un repositorio es mucho més que una secuencia
cronologica. Es representacion de decisiones técnicas, fuente de
trazabilidad y herramienta para comprender la evolucion del
proyecto. Un historial limpio no significa artificialmente perfec-
to, sino legible, coherente y 1til para revisiéon, mantenimiento
y analisis posterior.

La limpieza depende de varios factores. Primero: la calidad de
los commits. Coherencia tematica, tamano razonable y claridad
de mensajes. Segundo: la forma en que integras ramas y pre-
sentas cambios. Tercero: ausencia de ruido innecesario, como
confirmaciones irrelevantes o mensajes vacios.

Un historial limpio permite responder preguntas importantes:
., Cuando se introdujo cierta validacion? ;Qué rama incorpo-
r0 determinada funcionalidad? ;Qué cambio afectd este modu-
lo? Cuando el historial estd desordenado, estas preguntas se
vuelven dificiles incluso para quienes participaron en el trabajo
original. Cuando conserva buena estructura, el proyecto gana
capacidad de mantenimiento y auditoria 20!,

Observa este contraste de mensajes:

Historial poco limpio:
_ ”fj.X"

- "changes"

- "update"

- "more changes"

perado el 18 de abril de 2026, de https://docs.github.com/en/pull-
requests/ collaborating-with-pull-requests/getting-started /about-
collaborative-development-models

201Git SCM. (s. f.). git-log documentation. Recuperado el 18 de abril de
2026, de https://git-scm.com/docs/git-log
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Historial mas limpio:

- "Add validation for empty password field"

- "Refactor billing service to separate tax calculation"
- "Update README with local setup instructions"

La limpieza también se relaciona con la revisiéon previa a inte-
gracién. Si una rama contiene varios commits experimentales o
poco expresivos, puede ser conveniente consolidar o reorganizar
esos cambios antes de pasar a la rama principal, siempre que
no afectes historial compartido ya publicado.

# Visualiza el historial en forma resumida para revisar clar
git log ——oneline --graph --decorate --all

Mantener el historial limpio no es preocupaciéon estética. Es in-
version en claridad futura. Cada integrante del equipo, incluido
quien escribi6 el cédigo meses atras, depende de esa calidad pa-
ra entender como y por qué el proyecto llegd a su estado actual.

13.5. Evitar reescritura de historial compar-
tido

La reescritura de historial es poderosa y delicada. En Git exis-
ten acciones que permiten modificar la forma del historial, re-
organizar commits, cambiar mensajes o reemplazar referencias
anteriores. Estas capacidades son tutiles en etapas locales pre-
vias a publicacion definitiva, pero se vuelven peligrosas cuando
afectan historial ya compartido.

El problema principal: alteran una base que otras personas ya
pueden haber descargado, revisado o utilizado como referencia
para su propio trabajo. Cuando una rama publica cambia re-
troactivamente su historia, los repositorios locales del equipo
quedan desalineados respecto del remoto. Aparecen divergen-
cias inesperadas, referencias inexistentes, necesidad de resolu-
ciéon manual y riesgo de pérdida de trabajo.

Una manifestacién conocida: usar envios forzados sobre ramas
compartidas. Git permite forzar la actualizacién del remoto,
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pero esa operacion debe tratarse con extrema cautela:

Advertencia. git push --force sobre ramas
compartidas puede destruir trabajo ajeno. Verifica
siempre el estado del repositorio antes de forzar
envios.

# Ejemplo de comando riesgoso st se aplica sobre historial c
git push --force

La buena practica general: evita cualquier reescritura sobre ra-
mas que otras personas ya utilizan como base de trabajo. Si
necesitas corregir algo en historial compartido, suele ser prefe-
rible agregar un nuevo commit que documente y solucione el
problema, antes que alterar retrospectivamente la secuencia ya
compartida.

Observa el contraste:

Practica riesgosa:

- Reescribir commits ya publicados en una rama utilizada por
- Forzar push sobre ramas compartidas.

- Alterar retrospectivamente bases de trabajo ajenas.

Practica responsable:

- Corregir mediante nuevos commits.

- Reescribir solo historial local no compartido.
- Proteger ramas principales de cambios forzados.

En proyectos colaborativos, esta practica se relaciona estrecha-
mente con proteccién de ramas en GitHub. Configurar reglas
que restrinjan envios forzados o integraciones directas sobre ra-
mas criticas fortalece la seguridad operativa del equipo 2%2. La
buena practica consiste en restringir acciones poderosas cuando
su uso imprudente puede afectar a varias personas.

202GitHub Docs. (s. f.). About protected branches. Recuperado el 18 de
abril de 2026, de https://docs.github.com/en/repositories/configuring-
branches-and-merges-in-your-repository /managing-protected-
branches/about-protected-branches
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La comprension de este principio es decisiva para la madurez
técnica: no toda capacidad poderosa debe usarse libremente.
En Git, como en herramientas profesionales, la restriccién res-
ponsable es parte esencial del buen uso.

13.6. Documentaciéon minima del proyecto

La documentacién minima es una buena practica frecuentemen-
te subestimada. En muchos entornos se asume que el cédigo
basta por si mismo para explicar el proyecto. Sin embargo, in-
cluso un repositorio técnicamente correcto resulta poco ttil sin
contexto suficiente sobre su proposito, estructura basica y for-
ma de uso.

Dentro de un repositorio en GitHub, la pieza mas represen-
tativa es el archivo README.md. Su presencia aporta entrada
inmediata para cualquier persona que acceda al proyecto: in-
tegrante del equipo, revisor, docente o futuro mantenedor. El
README permite presentar de manera sintética el proposito, re-
quisitos basicos y modo general de trabajo. Esta practica esta
ampliamente documentada y respaldada como fundamental en
la organizacién de proyectos modernos.

Un contenido minimo razonable incluye: nombre del proyecto,
descripcion breve, objetivo principal, instrucciones bésicas de
ejecucion o instalacion, estructura general relevante y, cuando
corresponda, convenciones esenciales de colaboracion.

Observa un ejemplo minimo de estructura:
# Project Name

Brief description of the project.
## Requirements

- Node.js 20

- PostgreSQL 16

## Local setup
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1. Clone the repository

2. Install dependencies

3. Configure environment variables
4. Run the project

## Purpose

Short explanation of what the project solves.

La ausencia total de documentacion genera varios problemas:
dificulta incorporacién de nuevas personas, reduce claridad so-
bre el propoésito del repositorio y obliga a depender de explica-
ciones externas o memoria informal. Una documentaciéon mini-
ma bien mantenida convierte el repositorio en una unidad mas
autosuficiente y profesional.

También es importante que la documentacion minima perma-
nezca alineada con la realidad del proyecto. Un README desac-
tualizado produce tanta confusiéon como la falta completa. La
buena practica no se limita a crear el archivo, sino a tratar-
lo como parte viva del repositorio cuando los cambios alteran
requisitos, estructura o instrucciones basicas.

La documentacion minima expresa una forma de respeto técni-
co hacia el equipo y hacia el proyecto mismo. No se trata de
ornamentar el repositorio, sino de asegurar que el conocimiento
basico necesario para comprenderlo no quede fuera del espacio
donde el trabajo efectivamente existe.

13.7. Revisar cédigo antes de integrar

La revision de cédigo antes de integrar sintetiza buena par-
te de la disciplina tratada en este capitulo. Un proyecto con
commits razonables, ramas claras e historial ordenado todavia
puede degradarse si los cambios se incorporan sin un punto
de evaluacion previo. La revision acttia como filtro de calidad,
mecanismo de control y oportunidad de aprendizaje colectivo.

Su valor no radica tnicamente en encontrar errores. También
permite verificar coherencia con el propésito de la rama, cali-
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dad del mensaje de la pull request, impacto sobre otras partes
del proyecto y legibilidad general del cambio. Una revision bien
hecha protege la rama principal y refuerza cultura de responsa-
bilidad compartida.

Practica correcta:

- Abrir pull request antes del merge.

- Revisar alcance, claridad y consistencia del cambio.
- Solicitar ajustes cuando el cambio ain no esté listo.

Revisar c6digo antes de integrar no debe entenderse como cos-
tumbre adicional, sino como una de las practicas mas impor-
tantes para sostener calidad, trazabilidad y coherencia dentro
del repositorio.

13.8. Explicar claramente el propédsito de ca-
da pull request

La explicacion clara del proposito de cada pull request es in-
dispensable para mantener eficiencia en revisiéon e integracion.
Una solicitud ambigua obliga a interpretar c6digo sin contexto
suficiente e incrementa la probabilidad de malentendidos. Una
pull request bien presentada orienta la revision desde el princi-
pio y fortalece el valor del historial colaborativo.

El proposito debe expresar qué se cambia, por qué se cambia
y cual es el alcance previsto. Cuando esta explicacion esta au-
sente, incluso un buen cambio técnico puede verse debilitado
por falta de claridad operativa. Cuando es precisa, la revisién
se acelera y la integracion deja una huella histérica mas util.

Pull request poco clara:
"Fixes"
Pull request clara:

"Add duplicate session checks and improve timeout handling in

Esta practica también ayuda a detectar un problema estruc-
tural: si el propésito no puede expresarse de manera clara y
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unitaria, es posible que la pull request agrupe cambios no rela-
cionados. Explicar bien una solicitud no solo comunica mejor,
sino que también obliga a mantener foco en el contenido real
del cambio.

13.9. Resumen del capitulo

Las buenas practicas esenciales en Git y GitHub constituyen la
base de un trabajo técnico ordenado, trazable y sostenible. La
frecuencia adecuada de commits y envios, el uso responsable de
ramas, la limpieza del historial, la evitacion de reescritura de
historial compartido y la documentacién minima del proyecto
no son recomendaciones periféricas. Todas responden a proble-
mas reales de colaboracion, mantenimiento y comprension del
repositorio.

La madurez en el uso de estas herramientas no se define por
la cantidad de comandos conocidos, sino por la calidad de las
decisiones operativas. Un equipo que confirma con coherencia,
publica con criterio, usa ramas con propoésito, protege su his-
torial y documenta lo esencial construye una base mucho mas
estable que otro equipo con mayor dominio superficial, pero sin
disciplina de trabajo.

A partir de esta base, Git y GitHub dejan de ser solo herra-
mientas de control de versiones y se convierten en instrumentos
efectivos de mantenimiento, colaboracién y profesionalizacién
del desarrollo.

13.10. Ejercicios practicos

13.10.1. Ejercicio 1: Auditoria de commits en tu re-
positorio personal

Objetivo: Evaluar la coherencia y claridad de tus propios com-
mits.

Pasos: 1. Abre un repositorio personal donde ya tengas varios
commits. 2. Ejecuta git log --oneline -15 para ver los ul-
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timos 15 commits. 3. Para cada commit, preguntate: ;Puedo
explicar qué cambio representa? ;El mensaje comunica propo-
sito claro? 4. Anota cudles necesitarian un mensaje mejorado.

Criterio de éxito: Identificas al menos 3 commits y puedes
articularlos con un mensaje mas descriptivo.

13.10.2. Ejercicio 2: Crear una rama con proposito y
documentarla

Objetivo: Practicar creacion responsable de ramas y uso de
nombres significativos.

Pasos: 1. Clona o utiliza un repositorio existente. 2. Crea
una rama llamada feature/improve-error-messages (adop-
ta la convencién tipo/descripcién). 3. Realiza un cambio
coherente (ej: mejora 2-3 mensajes de error en una seccién).
4. Confirma con un mensaje claro: Improve error messages
for login validation. 5. Publicalarama: git push origin
feature/improve-error-messages. 6. Visualiza el historial
con git log --oneline --graph --all.

Criterio de éxito: La rama aparece nombrada significativa-
mente, el commit es coherente y el historial visual es limpio.

13.10.3. Ejercicio 3: Documentar un proyecto con
README basico

Objetivo: Escribir documentacién minima efectiva.

Pasos: 1. Elige un proyecto local (puede ser simple). 2. Crea
o edita README.md con al menos estos apartados: - # Nombre
del proyecto - Descripcién breve (1 parrafo) - ## Requisitos
(lista de herramientas) - ## Cdémo ejecutar (3-5 pasos claros)
3. Confirma el archivo: git add README.md y git commit -m
"Add initial README".

Criterio de éxito: Alguien ajeno al proyecto podria entender
qué es y como ejecutarlo leyendo solo el README.
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13.10.4. Ejercicio 4: Revisar un commit ajeno y pro-
porcionar retroalimentacién

Objetivo: Practicar lectura critica del codigo y comunicacién
constructiva.

Pasos: 1. En un repositorio colaborativo (o en un proyecto de
companero), inspecciona los tltimos 3 commits con git show
<hash>. 2. Para cada uno, anota: ;Cambios coherentes? ; Men-
saje claro? ;Hay logica que podria confundir? 3. Redacta feed-
back constructivo para al menos uno (méaximo 3 observaciones).
4. Comparte oralmente o por escrito.

Criterio de éxito: Tu feedback es especifico, no genérico, y
ayuda a mejorar futuros commits.

13.10.5. Ejercicio 5: Comparar historiales limpio vs
confuso

Objetivo: Desarrollar intuiciéon visual sobre calidad histérica.

Pasos: 1. En dos repositorios diferentes (uno bien manteni-
do, otro cadtico), ejecuta git log --oneline --all -20. 2.
Compara los mensajes de ambos. 3. Escribe 3-5 oraciones descri-
biendo diferencias en claridad, propoésito y utilidad del historial.
4. Identifica qué practicas del repositorio “limpio” te gustaria
adoptar.

Criterio de éxito: Articulas diferencias concretas y propones
2-3 mejoras para tu propio flujo.
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14. Capitulo 14. Errores Comunes y
Coémo Evitarlos

El aprendizaje de Git y GitHub suele avanzar rapidamente du-
rante las primeras etapas: crear repositorios, registrar commits,
manejar ramas, publicar cambios y usar pull requests. La verda-
dera consolidacién del conocimiento aparece cuando reconoces
los errores més frecuentes y comprendes cémo prevenirlos. En
la practica profesional, muchos problemas no surgen por des-
conocimiento absoluto, sino por una comprensiéon incompleta
de efectos, por decisiones apresuradas o por falta de disciplina
operativa.

Los errores comunes en control de versiones tienen una carac-
teristica importante: rara vez afectan solo una acciéon puntual.
Una pérdida de cambios puede comprometer horas de trabajo.
Un conflicto recurrente puede ralentizar de forma sostenida el
avance del proyecto. Un historial confuso puede deteriorar la
capacidad de mantenimiento durante meses. Una falta de dis-
ciplina en equipos puede transformar herramientas disenadas
para ordenar el trabajo en un entorno de confusion.

El valor de este capitulo radica en mostrar que el error no
debe analizarse inicamente como falla puntual, sino como ma-
nifestacién de un criterio insuficiente. Cada seccién explica el
problema, su causa habitual, sus consecuencias y las decisio-
nes que permiten evitarlo. El objetivo no es crear temor hacia
la herramienta, sino fortalecer una relacion mas consciente y
profesional con ella 293,

14.1. Objetivos de aprendizaje
Al terminar este capitulo podras:

» Distinguir operaciones que afectan distintas partes del
repositorio (copia de trabajo, indice, historial).

203Git SCM. (s. f.). git documentation. Recuperado el 18 de abril de 2026,
de https://git-scm.com/docs/git
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= Prevenir y recuperar cambios aparentemente perdidos.
Diagnosticar y resolver conflictos recurrentes.

» Mantener un historial coherente y evitar confusion.
Usar ramas de forma ordenada y delimitada.
Establecer disciplina basica de equipo.

14.2. Pérdida de cambios

La pérdida de cambios es uno de los errores méas temidos por
quienes comienzan con Git. En muchos casos, la herramienta no
“borra” arbitrariamente el trabajo, sino que el problema surge
por una secuencia de acciones ejecutadas sin comprension su-
ficiente del estado del repositorio. Restauraciones apresuradas,
cambios de rama sin revision previa, reinicios mal entendidos o
abandono de trabajo no confirmado suelen estar detras de estos
incidentes.

Una causa frecuente: asumir que un cambio ya esta “guardado”
solo porque existe localmente en el editor. En Git, un cambio no
confirmado es trabajo no registrado en el historial. Si ejecutas
una accion que restaure el archivo o que reemplace el contenido
de la copia de trabajo, ese cambio puede desaparecer.

La primera defensa contra la pérdida de trabajo es la disciplina
de confirmacién coherente y oportuna.

Otra causa habitual aparece al usar operaciones de restaura-
cién o reinicio sin distinguir correctamente entre: area de tra-
bajo, area de preparacion e historial. Git distingue entre reset,
restore y revert precisamente porque cada operacion actia
sobre dimensiones distintas 204:

= git reset mueve la referencia de HEAD o actualiza el
indice; afecta el historial local.

= git restore recupera contenido en la copia de trabajo
o en el indice; no toca el historial.

204Git SCM. (s. f.). git-restore documentation. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://git-scm.com/docs/git-restore
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» git revert crea un nuevo commit que invierte cambios
previos, en lugar de reescribir la historia.

# Revisa el estado antes de ejecutar operaciones de recuperd
git status

# Recupera un archivo desde el indice o desde un commit espe
git restore src/config/appConfig.js

La buena practica inicial: no actiies con prisa ante la sensaciéon
de “haber perdido algo”. Antes de ejecutar nuevas érdenes, ins-
pecciona el estado del repositorio, revisa el historial reciente
y determina si el trabajo estaba confirmado, preparado o solo
presente en la copia de trabajo. Esta pausa analitica reduce
considerablemente el dano adicional de una segunda accion in-
correcta.

La prevencion de pérdida de cambios depende de decisiones
sencillas pero decisivas: revisar el estado antes de actuar, con-
firmar avances con regularidad, evitar comandos destructivos
sin contexto claro y distinguir entre recuperacion, descarte y
reversion.

14.3. Conflictos recurrentes

Los conflictos recurrentes son distintos del conflicto ocasional.
Un conflicto aislado forma parte natural del trabajo colaborati-
vo. En cambio, cuando un equipo enfrenta conflictos de mane-
ra frecuente en las mismas zonas del proyecto, ello indica una
dificultad estructural de coordinacién, sincronizacion o delimi-
tacion de trabajo.

Una causa comun: mantener ramas activas durante demasiado
tiempo sin sincronizacién con la rama base. A medida que el
repositorio principal evoluciona, la rama aislada se aleja del es-
tado actual del proyecto. Cuando finalmente intenta integrarse,
la combinacion deja de ser simple convergencia y se transforma
en encuentro tardio entre contextos muy divergentes.
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Otra causa: asignacion de trabajo superpuesto. Si varias perso-
nas modifican simultaneamente las mismas regiones del codigo
sin comunicacion suficiente, los conflictos aparecen. Esta situa-
cion es especialmente comtun en médulos centrales o archivos
muy cargados, donde la falta de particién funcional incrementa
la probabilidad de interferencia.

La solucién no es enfrentar conflictos tardiamente. Es disminuir
su magnitud mediante sincronizaciéon temprana y frecuente:

# Actualiza la rama de trabajo con cambios recientes antes ¢
git checkout feature/checkout-improvements

git fetch

git merge origin/main

Una integracién temprana con la base suele producir conflic-
tos menores y mas comprensibles que una actualizaciéon tardia
después de varios dias de aislamiento.

La prevencién de conflictos recurrentes también exige atenciéon
arquitectonica. Si el mismo archivo concentra demasiadas res-
ponsabilidades, es probable que multiples tareas confluyan alli.
La mejora del disenio modular del proyecto reduce puntos de
friccion y, por consiguiente, también la frecuencia de conflictos.

Observa el contraste:

Practica propensa a conflictos recurrentes:

- Ramas largas y poco sincronizadas.

- Varias personas modificando la misma zona sin coordinacién.
- Integracidén solo al final del trabajo.

Practica preventiva:

— Sincronizacidén frecuente con la rama base.

- Delimitacidén mds clara de tareas.

- Integracidn progresiva y comunicacién anticipada.
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14.4. Historial confuso

El historial confuso es uno de los problemas mas costosos a me-
diano plazo, precisamente porque sus efectos no siempre son
inmediatos. Un proyecto puede seguir funcionando mientras
el historial se degrada, pero esa degradacion afecta de forma
profunda la capacidad de mantenimiento, revision, auditoria y
aprendizaje.

Las causas son diversas. Una de las méas comunes: confirmar
cambios grandes y heterogéneos bajo mensajes genéricos. Otra:
integrar ramas sin claridad de propdsito o con multiples correc-
ciones acumuladas sin estructura discernible. También contri-
buyen los commits temporales irrelevantes, mensajes vagos y
la costumbre de utilizar el historial solo como mecanismo de
respaldo, no como medio de trazabilidad.

El resultado es un historial que no responde preguntas impor-
tantes. { Qué cambio introdujo una regresion? ; Cuando se agre-
g6 cierta validacion? jPor qué se modificé un servicio critico?
Sin una secuencia legible, el equipo queda obligado a recons-
truir contexto a partir de fragmentos dispersos o de memoria
personal, lo que debilita la mantenibilidad del proyecto.

# Visualiza el historial en forma abreviada para evaluar clc
git log --oneline --graph --decorate --all

Un historial limpio no requiere perfeccion artificial, pero si co-
herencia minima. Cada commit deberia representar una uni-
dad comprensible de trabajo, y el mensaje deberia explicar qué
cambié de manera suficiente. Las integraciones deberian refle-
jar decisiones razonables, y las ramas deberian llegar a la linea
principal con un alcance reconocible.

Otra fuente de confusién: mezclar multiples asuntos en una
misma rama o en una misma pull request. Aunque el codigo
eventualmente funcione, la historia resultante pierde foco. La
prevenciéon depende de decisiones previas: ramas con proposito
claro, commits pequenos y coherentes, y solicitudes de integra-
cién bien delimitadas.
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El historial confuso no debe tratarse como problema estético.
Es pérdida de capacidad técnica del proyecto. Cuanto mas di-
ficil resulta leer el pasado del repositorio, mas dificil resulta
también intervenir responsablemente en su futuro.

14.5. Uso incorrecto de ramas

Las ramas permiten aislar trabajo, organizar tareas y reducir
riesgo sobre la linea principal. Sin embargo, su mal uso pue-
de producir exactamente el efecto contrario: desorden, diver-
gencias innecesarias, integracién problematica y dificultad para
comprender el estado real del proyecto.

Una forma comun de uso incorrecto: trabajar directamente so-
bre la rama principal para tareas de desarrollo ordinarias. Esto
elimina una capa importante de proteccion y reduce la posibi-
lidad de revision ordenada antes de integrar. Otra forma: crear
numerosas ramas sin propoésito claro, sin convenciones de nom-
brado o sin relacién explicita con una tarea. El repositorio em-
pieza entonces a llenarse de lineas paralelas cuya relevancia
resulta dificil de interpretar.

También es incorrecto mantener ramas de trabajo indefinida-
mente abiertas, especialmente si ya cumplieron su funcién.
Cuanto més tiempo permanece viva una rama sin integracion
ni limpieza, mayor es la probabilidad de desfasaje respecto de
la base y mayor la carga cognitiva para retomarla después.

# Crea una rama con propostto concreto.
git checkout main

git pull

git checkout -b fix/duplicate-payment-check

El uso responsable también exige que cada rama comunique
una intencion. El nombre debe expresar alcance razonable y
el contenido debe corresponderse con ese nombre. Una rama
llamada feature/login no deberia mezclar autenticacién con
refactorizacion de reportes y ajustes de estilos no relacionados.
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Uso incorrecto de ramas:

— Desarrollo directo en main.

- Ramas sin propdsito claro.

- Ramas muy largas o nunca cerradas.

— Mezcla de cambios no relacionados en una sola rama.

Uso correcto de ramas:

- Rama principal protegida.

- Ramas temporales con objetivo definido.

- Integracidén razonablemente répida.

- Cierre o eliminacidén después de cumplir su funcidn.

El uso incorrecto de ramas no suele ser un fallo aislado, sino la
expresion de una estrategia de trabajo insuficientemente defini-
da. Corregirlo exige méas que aprender comandos; exige adoptar
una politica clara de organizacion del desarrollo.

14.6. Falta de disciplina en equipos

La falta de disciplina en equipos constituye probablemente el
problema mas amplio de este capitulo, porque no se manifies-
ta en una sola accién técnica, sino en un conjunto de habitos
desalineados. Un equipo puede conocer Git y GitHub a nivel
basico y aun asi producir un flujo deficiente si no sostiene reglas
minimas.

Una manifestacion tipica: la inconsistencia. Algunas personas
trabajan con ramas separadas y otras empujan directamente
a la linea principal. Algunas abren pull requests claras y otras
publican cambios sin contexto suficiente. Algunas revisan antes
de integrar y otras fusionan con rapidez para “ganar tiempo”.
Esta heterogeneidad erosiona la previsibilidad del flujo 2°°.

Otra manifestacion: la desatencién de tiempos de interaccion.

205GitHub Docs. (s. f.). About collaborative development models. Recu-
perado el 18 de abril de 2026, de https://docs.github.com/en/pull-
requests/ collaborating-with-pull-requests/getting-started /about-
collaborative-development-models
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Una pull request que permanece dias sin revisiéon, una rama que
se actualiza demasiado tarde o una comunicacién sobre cambios
sensibles que nunca llega al resto del equipo son senales de
disciplina débil.

A medida que crece el proyecto, la informalidad acumulada co-
mienza a producir costos reales: conflictos evitables, baja visibi-
lidad, reprocesos y dificultad para incorporar nuevas personas.
La disciplina no debe verse como burocracia adicional, sino co-
mo mecanismo de reduccion de fricciéon.

Observa una pauta minima de disciplina colaborativa:

Disciplina béasica de equipo:

- Trabajar en ramas separadas.

- Publicar avances con frecuencia razonable.

- Abrir pull request antes de integrar.

- Revisar cédigo con regularidad.

- Comunicar propdésito y alcance de cada cambio.

La solucién a este problema no suele requerir procesos com-
plejos. En muchos casos, basta con explicitar acuerdos basicos
y sostenerlos con constancia: qué rama se protege, cuando se
exige revision, como se nombran ramas, cuando se publica tra-
bajo y como se documenta el propoésito de cada solicitud de
integracion. La disciplina efectiva se construye mas por repeti-
cién coherente que por reglamentos extensos.

14.7. git reflog: la red de seguridad de Git

Una de las capacidades mas valiosas y menos conocidas de Git
es el reflog: un registro local de cada movimiento de HEAD y de
las ramas durante los ultimos ~90 dias por defecto. El reflog
actia como red de seguridad cuando trabajo aparentemente
perdido tras un reset --hard, un rebase accidentado, una eli-
minacién de rama o un commit huérfano 2°6.

206Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.2 ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2
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A diferencia del historial normal (git log), que muestra la
evolucion del proyecto, el reflog registra todos tus movimien-
tos locales dentro del repositorio: cambios de rama, fusiones,
resets, rebases y mas. Esto lo convierte en una herramienta de
recuperacion extraordinariamente poderosa.

14.7.1. Qué es el reflog y por qué importa

El reflog mantiene un registro de déonde apuntaba HEAD en cada
momento. Si ejecutas un comando que parece “perder” trabajo,
es probable que el trabajo siga siendo accesible a través del
reflog, aunque no aparezca en la rama actual.

Limitaciones importantes: - Es local: no se sincroniza con re-
motos. Si perdiste trabajo en local y lo empujaste a GitHub, el
trabajo esta en el remoto pero no en tu reflog después de gc
(garbage collection). - Caduca segin gc.reflogExpire (por de-
fecto 90 dias) y gc.reflogExpireUnreachable (30 dias). - No
recupera cambios sin confirmar. Si escribiste c6digo en la copia
de trabajo pero nunca lo confirmaste, se perdié en la memoria
de la herramienta de edicién, no en Git.

14.7.2. Comandos clave
Inspecciona tu historial de referencias:
# Ver el reflog completo de HEAD
git reflog

# Ver el reflog de una rama especifica
git reflog show main

# Salida tipica:

# a1b2c3d HEAD@{O}: commit: Fiz typo in README
# d4e5f6g HEAD@{1}: checkout: switching to main
# h7i859k HEAD@{2}: rebase -i: squashing commits

Recupera trabajo moviéndote a un estado anterior:
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# Volver a un estado previo del reflog (inspeccionar primerc
git checkout HEADQ{2}

# Volver a ese estado de forma permanente
git reset --hard HEAD@{2}

# Crear una rama desde un estado previo
git branch nombre-rama HEADQ{3}

14.7.3. Ejemplo paso a paso: recuperar una rama eli-
minada

Supoén que eliminaste accidentalmente la rama feature/payment-system
con git branch -d feature/payment-system, pero aun hay
cambios sin fusionar que necesitas.

1. Primero, inspecciona el reflog para encontrar dénde esta-
ba:

git reflog

# Output:

# alb2c3d HEAD@{O}: checkout: switching to main

# d4ebf6g HEAD@{1}: commit: Add payment wvalidation (estabamc
# ...

2. Identifica el hash del ltimo commit de la rama eliminada.
En este caso, es d4ebf6g.

3. Crea una nueva rama desde ese hash:
git branch feature/payment-system d4e5f6g
4. Verifica que la rama se recupero:

git checkout feature/payment-system
git log ——oneline -3

El trabajo esta recuperado y puedes continuar desde donde lo
dejaste.

236



14.7.4. Recuperaciéon después de reset —hard

Si accidentalmente ejecutaste git reset --hard HEAD~3 y
perdiste los ultimos 3 commits:

# Mira el reflog para encontrar dénde estabas
git reflog

# Identifica el hash antes del reset
git reset --hard HEAD@{1}

El reflog te devolvera al estado previo al reset.

14.7.5. Limitaciones y buen uso

El reflog no es mégico. Si ejecutas git gc (garbage collection)
manualmente o si Git la ejecuta automaticamente después de
90 dias, los registros expirados se pierden de verdad. Por eso:

= El reflog es una red de seguridad temporal, no permanen-
te.

= Si necesitas preservar trabajo largo plazo, el lugar correc-
to es el repositorio remoto (GitHub).

= Después de un incidente de “pérdida”, tu prioridad de-
beria ser empujar el trabajo recuperado al remoto para
garantizar que no se pierda de nuevo.

# Después de recuperar trabajo con reflog, publicalo inmedic
git push origin branch-name

El reflog es particularmente valioso durante sesiones de rebase
o rewrite experimental en local. Antes de hacer operaciones pe-
ligrosas, puedes mirar el reflog sabiendo que tienes una escape
route.

14.8. Revisar cédigo antes de integrar

La revision de cédigo antes de integrar constituye uno de los
mecanismos preventivos mas eficaces frente a varios errores ya
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descritos. Una revision razonable puede detectar cambios ries-
gosos antes de que generen pérdida indirecta de trabajo, puede
reducir la probabilidad de conflictos mal resueltos, puede mejo-
rar claridad del historial y refuerza la disciplina operativa del
equipo 207.

Su valor radica en introducir una pausa analitica antes de que
el cambio alcance la rama principal. Esa pausa permite revi-
sar alcance, claridad, coherencia y riesgo. Cuando un equipo
fusiona sin revisar, pierde una oportunidad valiosa de corregir
problemas de manera temprana y de compartir conocimiento
sobre el proyecto.

Practica correcta:

- Pull request abierta antes del merge.

- Revisidn proporcional al tamafio y riesgo del cambio.
- Ajustes realizados antes de integrar a la rama base.

Esta practica ayuda a evitar precisamente varios errores del
capitulo. Reduce integracion descuidada, frena ramas con con-
tenido ambiguo y obliga a que el cambio se presente de forma
mas clara.

14.9. Explicar claramente el propésito de ca-
da pull request

La explicacion clara del propésito de cada pull request fun-
ciona como barrera preventiva contra historial confuso, ramas
ambiguas y mala coordinaciéon. Cuando el objetivo del cambio
esta bien expresado, la revisiéon se vuelve mas eficiente, la in-
tegracién resulta mas comprensible y el historial colaborativo
conserva una huella mas util.

Una pull request mal explicada obliga a inferir contexto so-
lo a partir del c6digo, lo que incrementa tiempo de analisis y

207GitHub Docs. (s. f.). About pull requests. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://docs.github.com/pull-requests/collaborating-with-
pull-requests/proposing-changes-to-your-work-with-pull-requests/about-
pull-requests
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probabilidad de interpretacién erréonea. Una descripcion clara
permite que el equipo comprenda rapidamente qué problema se
intenta resolver, qué alcance tiene la modificacion y qué partes
requieren especial atencion.

Pull request poco clara:
"Changes"

Pull request clara:
"Prevent duplicate invoice generation and adjust validation £

La claridad del propésito también sirve como prueba de cohe-
rencia. Si una pull request no puede resumirse con precision, es
posible que esté mezclando asuntos no relacionados.

14.10. Resumen del capitulo

Los errores comunes en Git y GitHub no deben interpretarse
como accidentes inevitables, sino como indicadores de criterio
insuficiente o de disciplina débil. La pérdida de cambios, los
conflictos recurrentes, el historial confuso, el uso incorrecto de
ramas y la falta de disciplina en equipos responden, en gran me-
dida, a decisiones prevenibles si existe comprension adecuada
del estado del repositorio y del modo correcto de colaborar.

La prevencion vale mas que la correccion tardia. Confirmar con
criterio, sincronizar con frecuencia, usar ramas con propoésito
claro, evitar acciones destructivas sobre historial compartido, y
sostener acuerdos minimos de equipo reduce significativamente
la aparicién de problemas. El reflog actia como red de segu-
ridad adicional para recuperacion de trabajo local en casos de
emergencia.

La herramienta ofrece poder y flexibilidad, pero su valor depen-
de de la calidad de las decisiones que la acompanan. A partir
de estas bases, el error deja de ser una experiencia cadtica y se
convierte en una fuente de aprendizaje técnico consciente.
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14.11. Ejercicios practicos

14.11.1. Ejercicio 1: Simular pérdida y recuperar con
git restore

Objetivo: Practicar recuperacion de cambios deshechos en la
copia de trabajo.

Pasos: 1. Crea un archivo llamado test.txt con contenido:
“Este es un cambio importante”. 2. No lo confirmes ain. 3.
Ejecuta git restore test.txt (simula un descarte acciden-
tal). 4. Verifica que el archivo desaparecié con git status.
5. Ahora, modifica el archivo nuevamente con contenido dife-
rente. 6. Confirmalo: git add test.txt && git commit -m
"Add test file". 7. Intenta recuperar la version anterior con
git restore --source HEAD~1 test.txt.

Criterio de éxito: Comprendes la diferencia entre restore
(area de trabajo) y reset (historial).

14.11.2. Ejercicio 2: Provocar y resolver un conflicto
deliberadamente

Objetivo: Entender resoluciéon de conflictos en un contexto
controlado.

Pasos: 1. Crea un repositorio local con un archivo
config.txt con contenido inicial. 2. Confirma: git add
config.txt && git commit -m "Initial config". 3.
Crea una rama feature/new-setting: git checkout -b
feature/new-setting. 4. Modifica config.txt linea 2: cam-
bia “debug: false” a “debug: true”. Confirma. 5. Vuelve a main:
git checkout main. 6. Modifica config.txt linea 2: cambia
“debug: false” a “debug: verbose”. Confirma. 7. Intenta fusio-
nar: git merge feature/new-setting. 8. Abre config.txt
y resuelve el conflicto manualmente. 9. Confirma la resolucién:
git add config.txt && git commit -m "Resolve merge
conflict".

Criterio de éxito: Resolviste el conflicto, entiendes por qué
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aparecio, y el historial muestra la resolucion.

14.11.3. Ejercicio 3: Usar git reflog para recuperar un
commit “perdido”

Objetivo: Practicar el reflog como red de seguridad.

Pasos: 1. Crea un repositorio con al menos 3 commits. 2. Ejecu-
ta git log --oneline -3 y anota los hashes. 3. Ejecuta git
reset --hard HEAD~2 (deshards los ultimos 2 commits local-
mente). 4. Verifica con git log --oneline -3 que los com-
mits desaparecieron de la rama. 5. Ejecuta git reflog y lo-
caliza los commits “perdidos”. 6. Ejecuta git reset --hard
HEAD@{2} (o el nimero de reflog correcto). 7. Verifica con git
log --oneline -3 que recuperaste los commits.

Criterio de éxito: Entiendes qué es el reflog, dénde encontrar
referencias perdidas y como recuperarlas.

14.11.4. Ejercicio 4: Deshacer un commit con git re-
vert (no reset)

Objetivo: Practicar reversion segura de cambios publicados.

Pasos: 1. Crea un commit que afada una linea al archivo
main. js: “console.log(‘Debug active’)”. 2. Confirma el commit.
3. En lugar de hacer reset, usa git revert HEAD para crear
un nuevo commit que deshace el cambio. 4. Verifica con git
log --oneline que ahora tienes un commit de “revert” 5.
Abre main.js y confirma que la linea se eliminé sin afectar
el historial.

Criterio de éxito: Comprendes por qué revert es mas seguro
que reset para historial compartido.
14.11.5. Ejercicio 5: Identificar y resolver conflictos

recurrentes en equipo simulado

Objetivo: Diagnosticar causas estructurales de conflictos.
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Pasos: 1. Simula un equipo pequeno: crea 2 ramas person-a y
person-b desde main. 2. En ambas, modifica el mismo archivo
config.txt en la misma seccién. 3. Intenta fusionar ambas a
main de forma secuencial. 4. Documenta en un archivo de notas:
- .Doénde aparecieron los conflictos? - ;Qué cambios hicieron
cada rama? - ;Coémo hubiera podido evitarse? 5. Propén 2-3
estrategias para evitar este conflicto en el futuro (delimitacién
de trabajo, sincronizacion, arquitectura,).

Criterio de éxito: Identificas causas estructurales y propones
soluciones preventivas, no solo tacticas de resolucion.
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15. Capitulo 15. Organizaciéon y
Mantenimiento del Proyecto

La construccion de un proyecto con Git y GitHub no concluye
cuando el repositorio funciona, cuando la rama principal recibe
cambios o cuando el equipo logra integrar codigo de manera
razonable. A partir de ese punto comienza otra dimension igual
de importante: la organizacién sostenida del repositorio y el
mantenimiento del proyecto en el tiempo.

Un proyecto técnicamente correcto puede deteriorarse con rapi-
dez si carece de documentacion basica, si no registra incidencias
de forma ordenada, si trata el historial como espacio cadtico o si
no se prepara para crecer mas alla de su estado inicial. En ciclos
de desarrollo, la etapa de mantenimiento no debe interpretar-
se como fase tardia reservada para sistemas grandes. Desde las
primeras versiones ya existe la necesidad de conservar orden, fa-
cilitar comprension, registrar problemas y anticipar decisiones
que permitan escalar el trabajo sin perder control.

Exploramos como documentar efectivamente, gestionar inciden-
cias, versionar releases y preparar el proyecto para crecer. Estas
practicas transforman un repositorio de c6digo funcional en una
unidad técnicamente ordenada, colaborativa y sostenible.

15.1. Objetivos de aprendizaje
Al terminar este capitulo podras:

» Escribir y mantener documentaciéon efectiva con
README . md.

» Usar GitHub Issues para registrar errores, tareas e ideas.

» Aplicar etiquetas y convenciones de versionado SemVer.

= Crear releases en GitHub con notas y artefactos.

= Reconocer workflows basicos de GitHub Actions.

= Preparar un proyecto para crecimiento ordenado.
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15.2. Uso basico de documentacion en
GitHub

La documentacion basica en GitHub constituye uno de los me-
canismos mas directos para transformar un repositorio de codi-
go en un proyecto comprensible. Un repositorio sin documen-
tacion puede ser funcional para quien lo creé en el corto plazo,
pero resulta opaco para otras personas y se vuelve progresiva-
mente dificil de interpretar incluso para su propio autor con el
paso del tiempo.

El elemento mas representativo es el archivo README.md. La do-
cumentacién oficial de GitHub indica que el README permite
explicar por qué el proyecto es 1util, qué se puede hacer con él
y céomo puede utilizarse 2°®. Esa funcién introductoria lo con-
vierte en la puerta de entrada natural para cualquier persona
que visite el repositorio: integrante del equipo, revisor, docente,
colaborador externo o futuro mantenedor.

Un README basico no necesita ser extenso para resultar va-
lioso. Lo importante es que ofrezca informacién suficiente para
responder preguntas iniciales: qué es el proyecto, cudl es su pro-
posito, qué requisitos minimos necesita, como puede ejecutarse
o probarse y qué estructura general conviene conocer antes de
intervenir en el cédigo.

Observa una estructura minima posible:

# Project Name
Brief description of the project.

## Purpose
Short explanation of the problem the project solves.

208GitHub  Docs. (s. f.). About the repository  READ-
ME  filee  Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://docs.github.com/en/repositories/managing-your-repositorys-
settings-and-features/customizing-your-repository /about-readmes
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## Requirements
- Node.js 20
- PostgreSQL 16

## Local setup

1. Clone the repository

2. Install dependencies

3. Configure environment variables
4. Run the project

## Notes
Additional information about status or intended usage.

La utilidad del README también radica en su visibilidad. En
GitHub, su contenido aparece directamente en la pagina prin-
cipal del repositorio, por lo que se convierte en punto de comu-
nicaciéon permanente del proyecto. Esta condicién lo diferencia
de otros documentos menos visibles y lo vuelve especialmente
importante en repositorios que se utilizan para colaboracion,
evaluacion académica, portafolio profesional o mantenimiento
continuo.

Ademas del README, la documentacién basica puede comple-
mentarse con archivos breves sobre contribucién, convenciones
minimas, licencias o decisiones relevantes. Sin embargo, en una
etapa introductoria, la prioridad consiste en garantizar un um-
bral minimo de claridad documental.

También debe tenerse en cuenta que la documentacion til es
documentacién mantenida. Un README desactualizado pue-
de inducir errores de configuracién o expectativas equivocadas.
La buena practica no consiste solo en crear el documento ini-
cial, sino en revisarlo cuando el proyecto cambia de forma sig-
nificativa. Esta correspondencia entre cédigo y documentaciéon
fortalece la confiabilidad general del repositorio.
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15.3. Gestion inicial de incidencias

La gestion de incidencias constituye una practica basica para
sostener el orden del trabajo cuando el proyecto ya supera la
fase puramente experimental. En lugar de depender de memo-
ria informal, mensajes dispersos o comentarios fuera del repo-
sitorio, GitHub Issues permite registrar tareas, errores, ideas y
preguntas en un espacio estructurado y trazable 2%9.

La importancia de esta herramienta no se limita a proyectos
grandes. Incluso en equipos pequenos o en proyectos personales
con proyeccion de crecimiento, la gestion inicial de incidencias
ayuda a distinguir entre trabajo realizado, trabajo pendiente y
problemas detectados. Esta separacion aporta claridad mental
y evita que decisiones importantes queden fuera del espacio
técnico donde deberian estar disponibles para consulta futura.

Un issue puede representar un error concreto, una funcionali-
dad deseada, una mejora de documentacion, una necesidad de
refactorizacion o una pregunta técnica pendiente de decision.
Lo importante es que su contenido permita entender con cla-
ridad qué se debe atender, por qué resulta relevante y, en la
medida de lo posible, qué evidencia o contexto lo acompaina.

Observa una estructura béasica util para incidencias:
Title:

Fix duplicate payment validation on checkout

Description:
The checkout flow currently allows duplicate payment attempts
when the retry button is clicked twice quickly.

Expected result:
Only one payment request should be processed.

Notes:

209GitHub Docs. (s. f.). About issues. Recuperado el 18 de abril de 2026,
de https://docs.github.com/articles/about-issues
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Observed during manual testing in staging environment.

Este tipo de estructura mejora comprension y reduce ambigiie-
dad. Un titulo claro y una descripcién suficiente convierten la
incidencia en una unidad de trabajo mas facil de priorizar, dis-
cutir y eventualmente resolver.

La gestion inicial de incidencias también se relaciona con la co-
municacion entre trabajo y mantenimiento. Un error detectado
no deberia quedar solamente en una conversaciéon verbal o en
una nota personal. Cuando se formaliza como issue, el proyec-
to gana memoria operativa. Esta memoria facilita seguimiento,
asignacion y vinculaciéon posterior con ramas o pull requests,
creando una cadena de trazabilidad entre problema, propuesta
de solucién e integracion final.

Por ello, la gestién de incidencias no debe entenderse como
burocracia temprana. Se trata de una practica minima de orga-
nizaciéon que prepara el proyecto para crecer con mayor control
y menor dependencia de informacién dispersa.

15.4. Uso responsable del historial

El historial de un repositorio no es solo una secuencia técnica de
commits. Es representacion de la evolucion del proyecto, fuente
de trazabilidad y recurso fundamental para el mantenimiento
futuro. Usar el historial de manera responsable implica recono-
cer que cada confirmacion y cada integraciéon aportan informa-
cion que otras personas —o la misma persona tiempo después—
utilizardn para comprender decisiones, investigar problemas o
reconstruir contexto.

Una primera expresion de responsabilidad: no tratar el historial
como contenedor indiferenciado de respaldo. Si cada commit
contiene cambios incoherentes, mensajes ambiguos o acumula-
ciones excesivas de asuntos no relacionados, el historial deja de
funcionar como memoria legible.

El uso responsable del historial implica también evitar accio-
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nes que comprometan la estabilidad del trabajo compartido.
En particular, resulta importante no reescribir historia ya pu-
blicada en ramas utilizadas por otras personas, salvo que exis-
ta contexto excepcional, coordinacion explicita y conocimiento
claro de las consecuencias.

# Visualiza el historial en forma resumida para observar clc
git log --oneline --graph --decorate --all

La responsabilidad histérica también se relaciona con la for-
ma de integrar cambios. El proyecto puede conservar todos los
commits de la rama, consolidarlos en uno solo mediante squash
o aplicar una integracién basada en rebase. Cada opcién pro-
duce una historia distinta y, por tanto, deberia responder a
un criterio explicito de legibilidad y mantenimiento, no a una
preferencia improvisada.

Otro aspecto relevante: el valor explicativo del mensaje. Un his-
torial técnicamente correcto, pero semanticamente opaco, pier-
de utilidad. Mensajes genéricos como fix, changes o update
no permiten interpretar proposito ni impacto del cambio. Una
descripcion breve y especifica mejora de manera inmediata la
capacidad de lectura del proyecto.

Observa este contraste:

Historial poco responsable:
— llfiXH

- llupdate n

- '"changes"

Historial mé&s responsable:

- "Add duplicate payment validation on checkout"

- "Refactor invoice service to isolate tax calculation"
- "Update README with local setup requirements"

El uso responsable del historial protege el mantenimiento futu-
ro. Cada decisién que mejora claridad histérica reduce el costo
de investigacion, revision e integracién posterior. El historial
deja de ser una simple huella técnica y se convierte en un re-

248



curso activo para sostener calidad y continuidad del proyecto.

15.5. Versionado con etiquetas y releases

El versionado permite marcar estados significativos de un pro-
yecto y comunicar cambios a usuarios o mantenedores. Git
proporciona tags (etiquetas) como mecanismo de versionado,
mientras que GitHub agrega el concepto de releases para una
experiencia mas completa de publicacion.

15.5.1. Diferencia entre tags y releases

Un tag es una referencia ligera o anotada que apunta a un com-
mit especifico. Una release es un concepto adicional de GitHub
que agrupa un tag, notas de cambios, artefactos descargables
y metadatos sobre versiones.

15.5.2. Crear tags de forma responsable
Existen dos tipos de tags:

Tags ligeros (git tag v1.0.0): simples referencias al commit.
Utiles para referencias internas rapidas.

Tags anotados (git tag -a v1.0.0 -m "Versidén estable
1.0") Contienen informacién adicional (autor, fecha, mensaje
anotado). Recomendadas para versiones piblicas porque pre-
serve contexto.

# Crea un tag anotado (recomendado para releases publicas).
git tag -a v1.0.0 —-m "Release 1.0.0 - Initial stable version"

# Visualiza tags existentes.
git tag -1

# Visualiza detalles de un tag especifico.
git show v1.0.0

# Elimina un tag local.
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git tag -d v1.0.0

# Elimina un tag remoto.
git push origin --delete v1.0.0

15.5.3. Convencién SemVer (Semantic Versioning)
El versionado semantico sigue el patron MAJOR.MINOR.PATCH:

= MAJOR: cambios incompatibles con versiones anterio-
res.

= MINOR: nueva funcionalidad compatible hacia atrés.

= PATCH: correccion de errores sin cambios de API.

Ejemplo: v2. 1.3 significa versiéon mayor 2, funcionalidad menor
1, patch 3.

15.5.4. Publicar tags al repositorio remoto

Los tags no se sincronizan autométicamente al hacer git push.
Debes publicarlos explicitamente:

# Publica un tag especifico.
git push origin v1.0.0

# Publica todos los tags a la vez.
git push —-tags

15.5.5. Crear releases en GitHub

Las releases ofrecen una interfaz mas rica que los tags. Para
crear una release:

1. Ve a la pestana “Releases” en el repositorio GitHub.

2. Haz clic en “Create a new release”.

3. Selecciona o crea un tag (ej: v1.0.0).

4. Escribe un titulo y descripciéon de cambios (notas de re-
lease).

5. Opcionalmente, marca como “pre-release” si no es version
estable.
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6. Opcionalmente, adjunta archivos binarios o compilados.
7. Publica la release.

Las notas de release pueden seguir un formato estructurado:
# Version 1.0.0

## New Features

- Initial public release

- Support for user authentication
- Basic CRUD operations

## Bug Fixes
- Fixed session timeout issue
- Improved error messages

## Breaking Changes
- API endpoint ~/users  renamed to ~/api/users’

## Installation
Download the binary from the Assets section below.

15.5.6. Usando GitHub CLI para crear releases

Si trabajas con la herramienta gh (GitHub CLI), puedes crear
releases desde linea de comandos:

# Crea una release desde un tag existente.

gh release create v1.0.0 —-title "Version 1.0.0" --notes "Ini

# Crea un release con archivos adjuntos.

gh release create v1.0.0 -—notes-file CHANGELOG.md --assets

El versionado con tags y releases transforma un proyecto en
algo que puede ser referenciado, descargado y comunicado a
usuarios de forma clara. Cada versién publicada marca un pun-
to de control en la historia del proyecto.
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15.6. Automatizacion con GitHub Actions

(vista panoramica)

GitHub Actions es un sistema de automatizacién integrado que
permite ejecutar flujos de trabajo (workflows) en respuesta a
eventos del repositorio 2'°. Aunque es un tema amplio que me-
rece estudio detallado posterior, aqui exploraremos conceptos
basicos y un ejemplo minimo.

15.6.1. ;Qué es GitHub Actions?

GitHub Actions ejecuta scripts y tareas automaticamente cuan-
do ocurren eventos (push, pull request, liberacién de version,
etc.). Los workflows se definen en archivos YAML dentro del
directorio .github/workflows/.

15.6.2. Casos de uso tipicos

» Integracién continua (CI): ejecutar pruebas automa-
tizadas en cada push o pull request.

» Linting y analisis estatico: verificar calidad del codigo
automaticamente.

= Compilaciéon automatica: construir artefactos o bina-
rios.

= Despliegues automaticos: publicar cambios a produc-
cion o staging.

= Notificaciones: alertar al equipo sobre eventos impor-
tantes.

15.6.3. Estructura minima de un workflow
Un workflow YAML minimo se veria asf:

name: Run Tests

on:

20GitHub Docs. (s. f.). GitHub Actions documentation. Recuperado el
18 de abril de 2026, de https://docs.github.com/en/actions
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push:

branches: [main]

pull_request:

branches: [main]

jobs:
test:

runs-on: ubuntu-latest

steps:
- uses: actions/checkout@v3

- uses: actions/setup-node@v3
with:
node-version: '18'

- run: npm install

- run: npm test

Desglose:

name: nombre del workflow (aparece en la pestana de
Actions).

on: eventos que disparan el workflow (push, pull_request,
etc.).

jobs: conjunto de tareas a ejecutar.

runs-on: sistema operativo donde ejecutar (ej:
ubuntu-latest).

steps: pasos individuales que componen el job.

uses: reutiliza un action predefinido (ej: actions/checkout
descarga el cédigo, actions/setup-node prepara No-
de.js).

run: ejecuta comandos shell.
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15.6.4. Doénde guardar workflows

Guarda archivos YAML en la ruta . github/workflows/ dentro
del repositorio:

tu-repo/
.github/
workflows/
tests.yml
deploy.yml
src/
README . md

15.6.5. Ejemplo real: CI basico para un proyecto No-
de.js

name: CI
on: [push, pull request]

jobs:
build-and-test:
runs-on: ubuntu-latest

strategy:
matrix:
node-version: [16, 18, 20]

steps:
- uses: actions/checkout@v3

- name: Use Node.js ${{ matrix.node-version }}
uses: actions/setup-node@v3
with:
node-version: ${{ matrix.node-version }}

- name: Install dependencies
run: npm ci
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- name: Lint
run: npm run lint

- name: Run tests
run: npm test

Este workflow: 1. Se ejecuta en cada push y pull request. 2.
Prueba contra multiples versiones de Node.js (16, 18, 20). 3.
Instala dependencias, ejecuta linting y pruebas. 4. Muestra el
estado en GitHub (verde si pasa, rojo si falla).

15.6.6. Limitaciones y préximos pasos

GitHub Actions es extraordinariamente poderoso, pero su con-
figuracion completa esta fuera del alcance de este capitulo. Los
temas avanzados incluyen:

Secrets y variables de entorno.
Artifacts y caché.

Deployment workflows.
Matriz de compilacion.
Actions personalizadas.

La intencién aqui es que reconozcas qué es GitHub Actions,
veas un ejemplo minimo funcional y sepas que existe como he-
rramienta de automatizacién. Su dominio requiere préctica y
documentacién especifica.

15.7. Preparacion del proyecto para creci-
miento

Preparar un proyecto para su crecimiento significa anticipar,

desde etapas tempranas, ciertas condiciones minimas que per-

mitirdn incorporar nuevas tareas, nuevas personas 0 Mmayores
niveles de complejidad sin que el repositorio se vuelva caotico.

Uno de esos fundamentos es la claridad documental. Otro es la
trazabilidad mediante incidencias, ramas y pull requests. Pero
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también resulta importante preparar el proyecto con decisiones
basicas sobre estructura, reglas de integracién y proteccion de
lineas criticas.

La preparacion para crecimiento también se relaciona con la
forma de organizar el trabajo. Un proyecto que desde el inicio
separa funcionalidades en ramas, utiliza issues para registrar
pendientes y mantiene una documentaciéon minima clara tiene
mucha mas facilidad para incorporar nuevas personas que uno
cuyo conocimiento se encuentra solo en la memoria del autor
original.

Otra dimensién importante es la estabilidad de la rama princi-
pal. Si el proyecto aspira a crecer, conviene cuidar desde tem-
prano que la linea principal no reciba cambios sin contexto, sin
revision o sin un criterio minimo de integracion.

Preparacidén basica para crecimiento:

- README claro y actualizado.

- Issues para registrar errores o tareas.

- Ramas con propdsito especifico.

- Pull requests para cambios relevantes.

- Proteccidén de ramas criticas cuando corresponda.
- Versionado claro y releases documentadas.

La preparacion también debe considerar la mantenibilidad hu-
mana. Un proyecto preparado para crecer no es solo aquel que
compila o funciona, sino aquel que puede ser comprendido, revi-
sado y extendido por otras personas con un esfuerzo razonable.

La preparacion para crecimiento implica aceptar que las practi-
cas iniciales no deben ser rigidas ni definitivas. Un proyecto que
madura puede necesitar politicas mas claras, automatizaciones
adicionales o procesos mas robustos. Sin embargo, esa evolucién
resulta mucho mas sencilla cuando ya existe una base minima
de orden técnico y documental.
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15.8. Revisar cédigo antes de integrar

La revision de codigo antes de integrar constituye una practica
decisiva también en la etapa de organizacion y mantenimiento.
Cuando el proyecto ya incorpora documentacién, incidencias y
un flujo basico de colaboracion, la revision funciona como punto
de control que protege la linea principal y ayuda a preservar co-

herencia entre evolucién técnica y organizacion del repositorio
211

Su valor en este capitulo se relaciona especialmente con mante-
nimiento. Una revisién razonable puede advertir si un cambio
llega sin documentacion necesaria, si altera una parte sensible
del proyecto sin contexto suficiente o si se integra en una forma
que deteriora la claridad del historial.

Practica correcta:

- Verificar cbédigo, contexto y claridad del cambio antes del
- Detectar si faltan explicaciones, documentacidén o ajustes d
- Mantener la rama principal como linea confiable del proyect

Esta practica fortalece tanto la calidad del codigo como la cali-
dad del mantenimiento. El proyecto crece con mayor seguridad
cuando cada incorporacion pasa por un filtro minimo de analisis
compartido.

15.9. Explicar claramente el propésito de ca-
da pull request

La explicaciéon clara del propésito de cada pull request resul-
ta especialmente importante en proyectos que buscan orden
y crecimiento. Un repositorio mantenible depende no solo del
c6digo que contiene, sino también de la capacidad del equipo
para comprender por qué ciertos cambios fueron propuestos e
integrados.

21 GitHub Docs. (s. f.). About pull requests. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://docs.github.com/pull-requests/collaborating-with-
pull-requests/proposing-changes-to-your-work-with-pull-requests /about-
pull-requests
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Una buena explicaciéon debe responder, al menos, tres pregun-
tas: qué cambia, por qué cambia y cual es el alcance del ajuste.
En algunos casos también conviene incluir si la modificacién
se vincula con una incidencia especifica, si introduce una li-
mitacién temporal o si requiere atencion especial durante la
revision.

Pull request poco clara:

"Updates"

Pull request clara:
"Add initial issue templates and update README with local env

Esta practica mejora revision, acelera comprension y fortalece
la memoria técnica del proyecto. También ayuda a mantener
foco, porque obliga a que la pull request conserve un propoésito
delimitado.

15.10. Resumen del capitulo

La organizacion y el mantenimiento del proyecto representan
la culminacién natural del aprendizaje de Git y GitHub. Des-
pués de comprender repositorios, ramas, fusiones, colaboracién
y revision, el siguiente paso consiste en sostener esas capacida-
des dentro de un entorno ordenado, legible y preparado para
evolucionar.

La documentacién bésica, la gestion inicial de incidencias, el
uso responsable del historial, el versionado claro, la prepara-
ciéon para crecimiento y la automatizacion bésica constituyen
piezas fundamentales de esa sostenibilidad. El valor de estas
practicas reside en su efecto acumulativo: documentacion clara
reduce incertidumbre, gestién de incidencias mejora seguimien-
to, historial responsable fortalece trazabilidad, versionado claro
comunica estados, y preparacion ordenada evita caos cuando el
proyecto crece.

En conjunto, estas decisiones convierten al proyecto en una
unidad mas mantenible y profesional. Git y GitHub no solo
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permiten versionar y compartir codigo, sino también construir
proyectos técnicamente ordenados, colaborativos y sostenibles
en el tiempo.

15.11. Ejercicios practicos

15.11.1. Ejercicio 1: Escribir un README completo
y validarlo

Objetivo: Crear documentacién efectiva.

Pasos: 1. Elige un proyecto existente (propio o de un compane-
ro). 2. Escribe un README.md con estos apartados minimos: - #
Nombre - Descripcién breve (maximo 3 lineas) - ## Propdsi-
to - ## Requisitos - ## Instalacién (pasos numerados) - ##
Cémo usar (ejemplo rapido) 3. Confirma: git add README.md
&% git commit -m "Add comprehensive README". 4. Valida:
pregunta a un compaiiero si puede seguir las instrucciones sin
ayuda.

Criterio de éxito: Alguien externo puede ejecutar el proyecto
siguiendo solo el README.

15.11.2. Ejercicio 2: Registrar y etiquetar tres issues
Objetivo: Practicar gestion de incidencias.

Pasos: 1. En GitHub, ve a la pestana “Issues”. 2. Crea 3 issues:
- Uno para un bug especifico (incluye pasos para reproducir). -
Uno para una funcionalidad deseada (describe beneficio). - Uno
para una mejora de documentacion (indica qué falta). 3. Etique-
ta cada uno con un label (bug, enhancement, documentation).
4. Vincula uno de los issues a una rama o PR si existe.

Criterio de éxito: Los issues estan claramente definidos, eti-
quetados y vinculados.

15.11.3. Ejercicio 3: Crear tags y publicar una release

Objetivo: Practicar versionado.
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Pasos: 1. En tu repositorio local, asegiirate de tener al me-
nos 3 commits. 2. Crea un tag anotado: git tag -a v0.1.0
-m "Initial release". 3. Publica el tag: git push origin
v0.1.0. 4. Ve a GitHub — “Releases” — “Create a new re-
lease™ 5. Selecciona el tag v0.1.0. 6. Escribe notas de release
describiendo brevemente cambios. 7. Publica la release.

Criterio de éxito: La release aparece visible en GitHub con
notas y es descargable.

15.11.4. Ejercicio 4: Crear un workflow CI basico
Objetivo: Entender estructura de GitHub Actions.

Pasos: 1. Crea el directorio .github/workflows/ en tu
repositorio. 2. Crea un archivo ci.yml con un workflow
minimo (usa el ejemplo de este capitulo). 3. Confirma: git
add .github/workflows/ci.yml && git commit -m "Add
CI workflow". 4. Haz push a GitHub. 5. Ve a la pestaiia
“Actions” en GitHub y observa el workflow ejecutarse. 6.
Verifica que pasé exitosamente (o corrige si hay errores).

Criterio de éxito: El workflow aparece en Actions, ejecuta
pasos correctamente y muestra estado (verde/rojo).

15.11.5. Ejercicio 5: Documentar y preparar un pro-
yecto para crecimiento

Objetivo: Consolidar practicas de organizacion.

Pasos: 1. Toma un proyecto tuyo o ajeno en estado “cadtico”. 2.
Implementa estas mejoras: - README completo. - Al menos 3
issues documentados. - 1 tag y 1 release publicada. - 1 workflow
de CI (aunque sea simple). - Proteccién de rama main (requiere
al menos 1 revision para merge). 3. Documenta en un archivo
SETUP.md las decisiones tomadas para preparar el proyecto.

Criterio de éxito: El proyecto es ahora comprensible para
un nuevo desarrollador y tiene estructura para crecer de forma
ordenada.
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16. Capitulo 16. Cierre

El recorrido a lo largo de este libro ha mostrado que Git y
GitHub no constituyen tnicamente herramientas de uso ins-
trumental. Son la base metodoldgica para organizar, registrar,
revisar y sostener el desarrollo de software de manera mas dis-
ciplinada. Desde la comprension inicial del control de versiones
hasta la gestiéon de ramas, revisiones, pull requests, documen-
tacion y mantenimiento del proyecto, la progresion presentada
ha buscado formar criterio técnico, no solo enseniar érdenes.

El verdadero dominio de estas herramientas no se expresa por
la simple capacidad de recordar comandos. Se expresa por la
forma en que comienzan a influir en la calidad del trabajo diario.
Un desarrollador que comprende el valor de un historial limpio,
de una rama con propésito claro, de una revision oportuna y
de una integracion responsable no solo opera mejor un reposi-
torio. También mejora su manera de pensar el desarrollo. La
evolucion técnica alcanza dimensiones de orden, comunicacion,
mantenibilidad y responsabilidad compartida.

Este capitulo final consolida aprendizajes clave, explica por qué
las buenas practicas tienen impacto acumulativo, presenta ca-
minos para continuar aprendiendo y reflexiona sobre cémo el
control de versiones transforma al desarrollador. A partir de
aqui, Git y GitHub dejan de ser tareas que aprender y se con-
vierten en herramientas que naturalizan mejores habitos de tra-
bajo.

16.1. Objetivos de aprendizaje
Al terminar este capitulo podras:

= Sintetizar los aprendizajes clave del libro en una base
solida de conocimiento.

= Comprender el impacto acumulativo de las buenas prac-
ticas a largo plazo.

» [dentificar recursos y caminos para profundizar mas alla

261



de este libro.

» Reflexionar sobre tu evolucién como desarrollador me-
diante control de versiones.

= Continuar aprendiendo con criterio y propésito claro.

16.2. Resumen de aprendizajes clave

El primer aprendizaje clave consiste en la comprension del con-
trol de versiones como una necesidad estructural del desarrollo
moderno. Esta idea fue abordada desde los primeros capitu-
los mediante la relacién entre cambios, historial, repositorios y
trazabilidad. El control de versiones no resuelve solo el almace-
namiento de archivos, sino la necesidad de registrar evolucion,
recuperar estados previos y sostener colaboraciéon sobre una
base ordenada.

Un segundo aprendizaje clave: la distincion conceptual entre
Git y GitHub. Git funciona como sistema de control de versio-
nes distribuido. GitHub acttia como plataforma para alojamien-
to, colaboracion, revision y organizacion del trabajo en torno
a repositorios. Esta diferencia resulta decisiva para evitar in-
terpretaciones confusas del flujo de trabajo y para comprender
qué sucede en el entorno local y qué sucede en el remoto.

El tercer aprendizaje se encuentra en la comprension del flujo
técnico basico de trabajo con Git. La instalacion, la configu-
racion inicial, la identidad local, la estructura conceptual del
repositorio, el seguimiento de archivos, los commits, la consul-
ta del historial y el uso de .gitignore fueron tratados como
componentes de una practica de trabajo ordenada. El objetivo
fue mostrar como cada componente forma parte de un sistema
coherente de registro y control.

El cuarto aprendizaje clave corresponde al papel de las ramas
como instrumento de aislamiento y organizacién. Una rama no
es simplemente una copia técnica del trabajo, sino una linea
con propoésito especifico que permite desarrollar cambios sin
comprometer de inmediato la linea principal. Esta comprension
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se prolongé hacia la combinacién de cambios, la resolucion de
conflictos y la consolidacion del trabajo a través de fusiones.

Un quinto aprendizaje importante reside en el trabajo colabora-
tivo con GitHub. La publicacién de proyectos, la sincronizacion
entre repositorio local y remoto, el uso de ramas en equipos, la
apertura de pull requests y la revision de codigo permitieron
mostrar que el trabajo compartido exige algo mas que conoci-
miento técnico individual. Exige trazabilidad, claridad comuni-
cativa y disciplina operativa.

Otro aprendizaje clave fue la centralidad de las buenas précti-
cas. La frecuencia razonable de commits, el uso responsable de
ramas, la claridad del historial, la prevencién de errores comu-
nes, la documentacién minima del proyecto y la organizacién
para el mantenimiento fueron tratados como condiciones de
calidad sostenida.

Finalmente, aprendiste que el control de versiones distribuido,
bien utilizado, transforma no solo el repositorio. Transforma
al desarrollador. Forma habitos de claridad, responsabilidad y
colaboracién que trascienden la herramienta misma.

16.3. Importancia de las buenas practicas a
largo plazo

Las buenas practicas adquieren su verdadero valor cuando se
observan en perspectiva de tiempo. En el corto plazo, algunos
habitos pueden parecer prescindibles. Un commit ambiguo pue-
de no generar un problema inmediato. Una rama larga puede
integrarse sin incidentes aparentes. Una revisién omitida puede
no producir un error visible en el mismo dia.

Sin embargo, el desarrollo profesional se sostiene sobre acumu-
lacién de decisiones. Es precisamente en esa acumulacion donde
las buenas practicas muestran su importancia estructural.

Una practica como mantener mensajes de commit claros parece
simple en el momento de escribirla. Su efecto se proyecta meses
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después, cuando el equipo necesita reconstruir el origen de una
modificacién, comprender una regresién o explicar la evolucién
de un componente. Un historial limpio no genera beneficios
espectaculares en una sola sesion de trabajo, pero se convierte
en un recurso critico cuando el proyecto crece, cambia de manos
o enfrenta incidentes complejos.

Las buenas practicas también reducen costos invisibles. Un
equipo que sincroniza con frecuencia, revisa antes de integrar y
explica bien sus pull requests invierte tiempo en orden presente
para ahorrar tiempo en resolucion futura. Esta logica puede pa-
recer menos urgente que la entrega inmediata de funcionalidad,
pero su efecto acumulativo protege mantenibilidad, disminuye
conflictos y mejora la incorporacién de nuevas personas.

Observa el contraste:

Enfoque de corto plazo:

- Integrar rapido sin revisidn.

- Postergar documentacidn.

- Acumular cambios grandes.

Trabajar con ramas extensas sin sincronizacién.

Enfoque sostenible:

- Revisar antes de integrar.

Mantener contexto documental minimo.
Confirmar cambios coherentes.
Sincronizar ramas con regularidad.

La importancia a largo plazo también se relaciona con la con-
fianza del equipo en el repositorio. Cuando el historial es legi-
ble, las ramas tienen sentido, las revisiones son razonables y
las incidencias se registran con claridad, el proyecto gana pre-
visibilidad. Esa previsibilidad reduce ansiedad técnica, mejora
coordinacion y favorece decisiones mas informadas.

Un repositorio bien cuidado se convierte en un espacio mas
habitable para el desarrollo. Las buenas practicas no deben
evaluarse solo por su costo inmediato, sino por su capacidad
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para sostener la calidad del trabajo en el tiempo.

16.4. Recursos para continuar aprendiendo

El cierre de este libro no agota el aprendizaje posible sobre Git
y GitHub. La formaciéon adquirida aqui debe entenderse como
una base sélida desde la cual continuar explorando herramien-
tas, flujos y criterios mas avanzados.

16.4.1. Libros

Pro Git (Chacon & Straub): La referencia funda-
mental 212, Disponible gratuitamente en https://git-
scm.com/book/en/v2.  Profundiza en  operaciones
avanzadas, rebase, trabajo con remotos y recuperacion
de historial.

Mastering Git (Jon Loeliger & Matthew McCullough):
Enfoque préctico en flujos colaborativos y patrones avan-
zados.

16.4.2. Plataformas interactivas

Learn Git Branching (https://learngitbranching.js.org):
Herramienta visual extraordinaria que muestra cémo
funcionan ramas, merges y rebase con animaciones.
Perfecta para consolidar intuicién visual.

Oh My Git! (https://ohmygit.org): Juego educativo que
ensefia Git a través de desafios progresivos. Divertido y
efectivo.

GitHub Skills (https://skills.github.com): Camino de
aprendizaje oficial de GitHub con ejercicios practicos in-
tegrados. Ideal para aprender flujos GitHub-centric.

212Chacon, S., & Straub, B. (2014). Pro Git (2.* ed.). Apress. https://git-
scm.com/book/en/v2
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16.4.3. Documentacién oficial

Git SCM (https://git-scm.com/docs): Referencia com-
pleta de comandos y conceptos. Recurso definitivo cuan-
do necesitas detalles técnicos.
GitHub Docs (https://docs.github.com): Documenta-
ciéon exhaustiva de todas las caracteristicas de GitHub.
Actualizada constantemente.

16.4.4. Herramientas visuales auxiliares

Sourcetree (https://www.sourcetreeapp.com): Cliente
grafico multiplataforma. Especialmente 1til si prefieres
interfaz visual sobre linea de comandos.

GitKraken (https://www.gitkraken.com): Cliente mo-
derno con visualizacion elegante del historial y flujos co-
laborativos mejorados.

lazygit (https://github.com/jesseduffield /lazygit): Inter-
faz TUI (terminal) simple y rapida. Ideal si trabajas prin-
cipalmente en terminal.

tig (https://jonas.github.io/tig): Navegador de historial
y navegador de repositorio. Minimalista pero poderoso.

16.4.5. Camino de aprendizaje progresivo sugerido

1.

Consolidar fundamentos: asegtirate de que los concep-
tos de este libro estan interiorizados. Practica flujo bésico
local y remoto en un proyecto personal.

Practicar ramas y fusiones: trabaja con miltiples ra-
mas, resuélve conflictos reales, observa como cambia el
historial segiin las estrategias de fusién.

Profundizar en pull requests y revision: invierte
tiempo en revisar c6digo ajeno con atencion critica, re-
dactar observaciones ttiles y aprender de revisiones aje-
nas.

Estudiar operaciones avanzadas: aprende rebase
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(no solo merge), reflog en profundidad, cherry-pick,
stash y manipulacién local del historial.

5. Explorar proteccion de ramas y estandarizaciéon:
configura reglas de proteccién, plantillas de pull request,
automatizacion de comprobaciones y politica de revisio-
nes en equipos.

6. Observar proyectos maduros: lee repositorios bien or-
ganizados para aprender patrones: estructura de directo-
rios, convenciones de rama, estrategia de release, docu-
mentacion.

16.4.6. Aprendizaje continuo mediante observacion

Una de las mejores formas de crecer es observar cémo trabajan
proyectos maduros. La lectura de repositorios publicos bien ges-
tionados ensena patrones valiosos:

= ;Como nombran ramas?

= ;Como redactan commits y pull requests?

s ;Cémo estructuran READMESs y documentacion?
= ;Como relacionan issues con codigo?

= ;Qué herramientas de automatizacion usan?

Esta observacion comparativa desarrolla criterio mas alla del
conocimiento declarativo.

16.5. Evolucion del desarrollador mediante
control de versiones

El control de versiones no solo transforma repositorios; también
transforma la forma en que un desarrollador piensa su propio
trabajo. Una relaciéon madura con Git y GitHub moldea habitos
de razonamiento técnico profundamente.

En una primera etapa, el desarrollo suele organizarse alrededor
del objetivo inmediato de “hacer que funcione”. El codigo se
escribe, se prueba y se ajusta hasta obtener un resultado lo-

267



calmente aceptable. Con el uso adecuado de Git, esa logica se
amplia. Ya no basta con que el codigo funcione: ahora también
importa como se registrd, como se integrard, como se revisara y
coOmo sera comprendido por otras personas o por el propio autor
en el futuro. La existencia del historial obliga a una reflexién
mas explicita sobre el cambio.

La evolucion del desarrollador también se expresa en la relacion
con el error. Quien no usa control de versiones suele percibir el
error como amenaza de pérdida irreversible o como obstaculo
desordenado. En cambio, quien comprende el flujo de Git apren-
de a experimentar con mayor seguridad, a corregir con menor
temor y a interpretar el historial como una red de soporte.

Otra dimensién de esta evolucion es la transicién desde una
logica individual hacia una légica colaborativa. El desarrollo
apoyado en ramas, pull requests y revisiones ensena que el co-
digo no se escribe solo para la maquina, ni siquiera solo para
quien lo produjo, sino también para otras personas que deberan
leerlo, revisarlo, integrarlo o mantenerlo. Esta conciencia am-
plia el horizonte del trabajo técnico y fortalece competencias
de comunicacién, claridad y responsabilidad compartida.

La evolucién del desarrollador mediante control de versiones
también se vincula con la nocién de profesionalismo. Un pro-
fesional no se define solo por la complejidad de las soluciones
que puede construir, sino también por la calidad con que orga-
niza, comunica y sostiene su trabajo. Git y GitHub bien utiliza-
dos acompafian una transformaciéon mas profunda: la transicién
desde la simple producciéon de coédigo hacia la construccion de
procesos técnicos confiables.

Observa el contraste entre un desarrollador que acaba de ini-
ciarse y uno mas maduro:

Etapa inicial:

- Cédigo orientado principalmente a resolver el problema inme
- Menor atencidén al historial, a la revisidén y al contexto co
- Ramas y commits como mecanismos de respaldo mads que como he
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Etapa mas madura:

- Cédigo orientado también a la trazabilidad y al mantenimien

- Historial como narracidén del trabajo; cambios como
- Trabajo pensado para convivir responsablemente con

El control de versiones registra, de forma indirecta, la evolu-
cién de quien lo desarrolla. Cada mejora en claridad, disciplina
y colaboracién refleja una forma mas madura de ejercer el de-
sarrollo de software.

16.6. Revisar cédigo antes de integrar

La revision de codigo antes de integrar representa una sinte-
sis especialmente valiosa de todo el recorrido formativo de este
libro. Esta practica conecta ramas, pull requests, historial, co-
laboracién y mantenimiento 2'3. Quien revisa antes de integrar
reconoce que el cambio no debe medirse solo por su funciona-
miento local, sino también por su claridad, su impacto y su
coherencia dentro del proyecto.

En el contexto de cierre, esta practica adquiere un sentido toda-
via mas amplio. Revisar antes de integrar expresa una actitud
profesional frente al cambio. Significa reconocer que el reposito-
rio compartido merece un filtro de anélisis y que el aprendizaje
colectivo se fortalece cuando el cdédigo circula por una instancia
de lectura critica antes de formar parte de la linea principal.

Practica correcta:
- Analizar el cambio antes del merge.
- Verificar claridad, impacto y propdsito.

Atencidn deliberada a commits claros, ramas significativas,

declarac
otros ca

- Integrar solo cuando el cambio ya esté listo para convivir

La revision de codigo se convierte en una de las mejores ma-

213GitHub Docs. (s. f.). About pull requests. Recuperado el 18 de abril
de 2026, de https://docs.github.com/pull-requests/collaborating-with-
pull-requests/proposing-changes-to-your-work-with-pull-requests/about-
pull-requests
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nifestaciones concretas de la disciplina técnica promovida por
todo este aprendizaje 2!4.

16.7. Explicar claramente el propésito de ca-
da pull request

La explicacién clara del propoésito de cada pull request represen-
ta otra practica de sintesis. A lo largo del libro se insisti6 en la
importancia del contexto: contexto para los commits, para las
ramas, para las incidencias y para el historial. La pull request
retine todas esas dimensiones en un espacio de colaboracion.

Si su propédsito no estd bien explicado, el proceso de revision
pierde foco y la integracion deja una huella historica menos
util. Una pull request clara no solo comunica mejor; también
obliga a delimitar mejor el cambio. Cuando se puede explicar
con precision qué se modifica y por qué, normalmente el trabajo
también presenta mayor coherencia interna.

Pull request poco clara:
"Final updates"

Pull request clara:
"Document local setup and add initial issue templates for rep

Como practica de cierre, esta recomendacién resume una idea
mayor: la calidad técnica del proyecto depende también de la
calidad de su comunicacién. Explicar bien un cambio no es
un gesto opcional; es parte de hacerlo integrable, revisable y
mantenible.

16.8. Reflexion final

Aprender Git y GitHub significa aprender a trabajar mejor con
el cambio. A lo largo de este libro, la progresién comenzé en los

214GitHub Docs. (s. f.). About pull request reviews. Recuperado el 18
de abril de 2026, de https://docs.github.com/articles/about-pull-request-
reviews
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fundamentos del control de versiones y avanzé hacia la practica
local, las ramas, la combinacién de cambios, la colaboracién,
las pull requests, la revision de cédigo, las buenas préacticas, la
prevencion de errores y la organizacion del proyecto.

Ese recorrido permitié mostrar que el valor de estas herramien-
tas no reside tnicamente en su potencia técnica, sino en su
capacidad para mejorar la calidad del trabajo cotidiano. Los
aprendizajes clave permiten comprender que cada practica pre-
sentada tiene un efecto que trasciende la operacién inmediata.
Un commit claro mejora el historial futuro. Una revisién opor-
tuna protege la rama principal. Una rama bien utilizada reduce
friccién. Una documentacion minima fortalece comprension y
mantenimiento. Una pull request bien explicada mejora colabo-
racion y trazabilidad.

Las buenas practicas, observadas a largo plazo, se convierten
en parte del perfil profesional del desarrollador. No son reglas
externas impuestas sobre la herramienta, sino habitos que trans-
forman el modo de pensar, colaborar y sostener proyectos. Por
ello, el verdadero cierre de este libro no consiste en haber ter-
minado sus capitulos, sino en haber establecido una base desde
la cual el aprendizaje puede continuar con mayor profundidad
y mejor criterio.

El camino no termina aqui. Aqui comienza de verdad.

16.9. Consolidaciéon y autoevaluaciéon
16.9.1. Preguntas de reflexion
Responde estas preguntas para evaluar tu aprendizaje:

1. jPuedo explicar qué es el control de versiones distribuido
sin recurrir a documentacién?

2. ;Distingo claramente entre Git (sistema local) y GitHub
(plataforma remota)?

3. ;Creo ramas con propésito claro y las cierro después de
integrar?
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4. ;Mis commits tienen mensajes especificos que comunican
el cambio?

5. ;Reviso codigo ajeno antes de aceptar cambios?

6. {Documento mis proyectos con README y uso issues
para organizarme?

7. ;Comprendo por qué las buenas practicas importan a lar-
go plazo?

Si respondiste “si” a la mayoria, has construido una base sélida.

16.9.2. Mini-proyecto de consolidaciéon

Como ejercicio final, toma un proyecto personal o académico
)
que aun no use Git, e implementa:

Inicializa un repositorio.

Crea un README.md completo 2!°.

Organiza el cédigo en 3-4 commits coherentes.

Crea ramas para mejoras futuras (sin fusionar atn).
Configura .gitignore apropiadamente.

Publica en GitHub.

Abre al menos 2 issues documentando mejoras deseadas.
Crea un tag para version inicial.

Escribe un CONTRIBUTING.md breve sobre cémo colabo-
rar.

© XN G W

Este proyecto demuestra dominio practrico de los conceptos del
libro.

2I5GitHub ~ Docs.  (s. f.).  About the  repository — READ-
ME  filee  Recuperado el 18 de abril de 2026, de
https://docs.github.com/en/repositories/managing-your-repositorys-
settings-and-features/customizing-your-repository /about-readmes
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17. Conclusiones del libro

A lo largo de la redaccion de esta obra y del recorrido formativo
que propone, he llegado a un conjunto de conclusiones que con-
sidero fundamentales para cualquier desarrollador que aspire a
trabajar con verdadero criterio profesional.

La primera y mas importante es que Git y GitHub no deben
entenderse tinicamente como herramientas técnicas para alma-
cenar codigo. Son componentes esenciales de una practica de
desarrollo mas ordenada, trazable y sostenible. El control de
versiones constituye una necesidad estructural del desarrollo
moderno: permite registrar cambios, recuperar estados previos,
organizar trabajo concurrente y sostener la colaboracion sobre
una base verificable. Comprender sus fundamentos no es una
ventaja optativa, sino una competencia que define la diferencia
entre trabajar con resultados inmediatos y trabajar con criterio
profesional a largo plazo.

Una segunda conclusion que emerge con claridad es que la dife-
rencia entre conocer comandos y comprender el flujo de trabajo
resulta decisiva. La memorizacion aislada de instrucciones pue-
de resolver tareas puntuales, pero no garantiza claridad sobre
el estado del repositorio, el sentido del historial, el propésito de
las ramas ni el impacto de una integracion. Por ello, el enfoque
formativo que he propuesto en este libro reafirma la necesidad
de construir criterio técnico antes que dependencia mecanica de
comandos. Cada accién ejecutada dentro del repositorio debe
responder a una comprension real de sus efectos y de su valor
dentro del proyecto.

La importancia de las buenas practicas como eje transversal del
trabajo con control de versiones constituye otro hallazgo cen-
tral de este recorrido. La frecuencia adecuada de commits, la
claridad de los mensajes, el uso responsable de ramas, la integra-
ciéon mediante revision y la proteccion del historial compartido
muestran que la calidad del repositorio depende de decisiones
cotidianas aparentemente simples, pero acumulativamente de-
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cisivas. He llegado a la conviccion de que las buenas practicas
no son recomendaciones accesorias: son condiciones de mante-
nibilidad, colaboracion y legibilidad técnica a largo plazo.

Asimismo, he confirmado a través de este trabajo que la colabo-
racion efectiva en GitHub exige una disciplina que trasciende
la operacion individual del codigo. La existencia de reposito-
rios remotos, pull requests, revisiones, incidencias y ramas com-
partidas introduce una dimension colectiva donde cada cambio
debe ser comprensible, integrable y comunicable. La colabora-
cion efectiva no surge tinicamente de compartir un repositorio,
sino de sostener acuerdos minimos sobre revisién, sincroniza-
cion, proposito de las ramas y claridad de las solicitudes de
integracion. Sin esa disciplina, incluso un equipo técnicamente
competente puede degradar rapidamente la calidad del flujo de
trabajo compartido.

Del mismo modo, el anélisis de errores comunes y de practicas
de mantenimiento me ha permitido afirmar que el verdadero va-
lor de Git y GitHub aparece con mayor fuerza en el tiempo. Un
historial limpio, una documentacién minima 1til, una gestién
basica de incidencias y una estrategia de crecimiento ordenado
reducen la fricciéon futura y mejoran la capacidad del proyecto
para evolucionar sin perder claridad. El control de versiones
no solo sirve para acompanar el desarrollo presente: también
prepara el proyecto para su mantenimiento, su revision y su
expansion posterior.

Finalmente, concluyo que el uso consciente y disciplinado de
Git y GitHub contribuye directamente a la evolucién profesio-
nal del desarrollador. La practica sostenida de registrar cambios
con intencion, revisar antes de integrar, explicar con claridad
el propésito de cada modificacion y trabajar con respeto por
el historial fortalece habitos de responsabilidad técnica, comu-
nicacién y pensamiento estructurado. El dominio de estas he-
rramientas no debe evaluarse solo por la capacidad de ejecutar
comandos, sino por la madurez con que se gestionan cambios,
se colabora con otras personas y se construyen proyectos técni-
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camente sostenibles.

Es esa madurez, méas que cualquier comando o flujo especifico,
lo que este libro ha buscado cultivar desde su primera péagina.

MSc. Kenji Kawaida Villegas
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